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ȁ�ȟȠȎȠȠȳ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȜ�ȘȞȖȠȖȥțȖȗ�ȜȑșȭȒ�ȠȓȜȞȓȠȖȥțȖȣ�ȒȓȏȎȠȳȐ�ȡ�ȟȓȞȓȒȜȐȖȧȳ�ȕȎȣȳȒ�
țȖȣ� ȳȟȠȜȞȖȘȳȐ�ȢȓȚȳțȳȟȠȖȥțȜȑȜ� ȟȝȞȭȚȡȐȎțțȭ� ȝȞȜȠȭȑȜȚ� �����ȣ� ²�ȝȜȥȎȠȘȡ� �����ȣ� ȞȞ��
ǮȐȠȜȞȘȎ�ȎțȎșȳȕȡȱ��ȭȘȳ�ȝȳȕțȎȐȎșȪțȳ�ȗ�ȝȜșȳȠȖȥțȳ�ȕȎȐȒȎțțȭ�ȟȠȎȐȖșȎ�ȝȓȞȓȒ�ȟȜȏȜȬ�ȔȳțȜȥȎ�
ȳȟȠȜȞȳȭ�țȎ�ȝȓȞȦȜȚȡ�ȓȠȎȝȳ�ȟȐȜȑȜ�ȞȜȕȐȖȠȘȡ��ȐȖȟȐȳȠșȬȱ�Ƞȳ�ȝȞȜȏșȓȚȖ�ȐȖȐȥȓțțȭ��ȭȘȳ�ȜȝȖțȖ�
șȖȟȭ�ȡ�ȤȓțȠȞȳ�ȢȓȚȳțȳȟȠȟȪȘȜȴ�ȝȜșȓȚȳȘȖ�Ȑ�ȒȎțȖȗ�ȝȓȞȳȜȒ��Ȏ�ȠȎȘȜȔ�ȞȜȕȑșȭȒȎȱ�ȒȖȟȘȡȟȳȬ�ȝȞȜ�
ȎțȒȞȜȤȓțȠȞȖȕȚ� ȳȟȠȜȞȖȥțȜȴ� țȎȡȘȖ�� ȟȚȖȟș� ȝȜțȭȠȠȭ� ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠȡ�� ȜȟȜȏșȖȐȜȟȠȳ� ȒȔȓ�
ȞȓșȪțȜȴ�ȏȎȕȖ�ȔȳțȜȥȜȴ�ȳȟȠȜȞȳȴ��ȘȜțȤȓȝȠȡȎșȪțȳ�ȝȳȒȣȜȒȖ�ȒȜ�ȐȖȐȥȓțțȭ�ȔȳțȜȥȜȑȜ�ȒȜȟȐȳȒȡ�

ǽȜȝȞȖ�Ƞȓ��ȧȜ�ȠȎȘ�ȕȐȎțȎ�©ȔȳțȜȥȎ�ȝȞȜȏșȓȚȎȠȖȘȎª�ȝȜȟȳșȎ�ȕțȎȥțȓ�ȚȳȟȤȓ�Ȑ�ȳȟȠȜȞȖȥ�
țȖȣ�țȎȡȘȎȣ�ȞȳȕțȖȣ�ȘȞȎȴț�ȐȳȒȒȎȐțȎ��ȐșȎȟțȓ�ȔȳțȜȥȎ�ȳȟȠȜȞȳȭ�ȭȘ�ȐȳȒțȜȟțȜ�ȟȎȚȜȟȠȳȗțȖȗ�
țȎȝȞȭȚȜȘ�ȒȜȟșȳȒȔȓțȪ�ȐȖȜȘȞȓȚȖșȎȟȭ�ȳ�ȝȜȥȎșȎ�ȕȒȜȏȡȐȎȠȖ�ȐȖȕțȎțțȭ�Ȑ�ȎȘȎȒȓȚȳȥțȜȚȡ�
ȟȓȞȓȒȜȐȖȧȳ�ȝȜȞȳȐțȭțȜ�țȓȧȜȒȎȐțȜ��Ȏ�ȟȎȚȓ�²�țȎ�ȝȜȥȎȠȘȡ������ȣ�ȞȞ��ǲȜ�ȤȪȜȑȜ�ȟȡȠȠȱȐȜ�
ȟȝȞȖȥȖțȖșȜȟȭ�ȝȳȒțȓȟȓțțȭ�ȔȳțȜȥȜȑȜ�Ȟȡȣȡ� �©ȒȞȡȑȎ�ȣȐȖșȭ�ȢȓȚȳțȳȕȚȡª�� Ȑ�ǣȐȞȜȝȳ� ȠȎ�
ǿȆǮ�ȡ�ȒȞȡȑȳȗ�ȝȜșȜȐȖțȳ������ȣ�ȞȞ��ǽȜȦȠȜȐȣȜȚ�ȟȠȎșȜ�ȡȟȐȳȒȜȚșȓțțȭ�ȠȜȑȜ�ȢȎȘȠȡ��ȧȜ�
țȎȐȳȠȪ�ȝȜȝȞȖ�ȕȒȜȏȡȠȠȭ�ȔȳțȘȎȚȖ�ȞȳȐțȖȣ�ȳȕ�ȥȜșȜȐȳȘȎȚȖ�ȝȜșȳȠȖȥțȖȣ�ȳ�ȑȞȜȚȎȒȭțȟȪȘȖȣ�
ȝȞȎȐ��ȽȓțȒȓȞțȳ�țȓȞȳȐțȜȟȠȳ�ȗ�ȒȖȟȘȞȖȚȳțȎȤȳȭ�ȔȳțȜȘ�ȡ�ȘȞȎȴțȎȣ�ǵȎȣȜȒȡ�ȕȎșȖȦȎșȖȟȭ�ȝȜ�
ȐȟȬȒțȖȚȖ��țȎȏȡȐȎȬȥȖ�țȜȐȖȣ��ȝȞȖȣȜȐȎțȖȣ�ȢȜȞȚ��ǹȓȽȳȠȖȚȎȤȳȭ�ȤȖȣ�țȓȞȳȐțȜȟȠȓȗ�ȥȎȟ�
ȠȜ�ȽȞȡțȠȡȐȎșȎȟȭ�țȎ�ȝȎțȳȐțȖȣ�ȡȭȐșȓțțȭȣ�ȝȞȜ�ȝȞȖȞȜȒțȳ�ȒȜȘȜȞȳțțȳ�ȐȳȒȚȳțțȜȟȠȳ�ȚȳȔ�
șȬȒȪȚȖ�ȞȳȕțȜȴ�ȟȠȎȠȳ��ȧȜ�ȕȡȚȜȐșȬȬȠȪ�ȳ�©ȒȜȤȳșȪțȳȟȠȪª�ȞȜȕȒȳșȓțțȭ�ȟȢȓȞ�ȠȎ�ȟȝȜȟȜȏȳȐ�
ȔȳțȜȥȜȴ�ȗ�ȥȜșȜȐȳȥȜȴ�ȟȎȚȜȞȓȎșȳȕȎȤȳȴ�ȠȎ�ȐȖȝȞȎȐȒȜȐȡȬȠȪ�ȳȟțȡȐȎțțȭ�ȽȓțȒȓȞțȖȣ�ȳȱȞȎȞ�
ȣȳȗ��ȇȜȏȖ�ȝȳȒȐȎȔȖȠȖ�Ƞȓȕȡ�ȝȞȜ�©ȜȒȐȳȥțȳȟȠȪª�ȔȳțȜȥȜȴ�ȝȳȒșȓȑșȜȟȠȳ�ȥȜșȜȐȳȘȜȐȳ�ȗ��ȠȎȘȖȚ�
ȥȖțȜȚ��ȝȜȟȠȎȐȖȠȖ�ȝȳȒ�ȟȡȚțȳȐ�ȴȴ�©ȒȜȐȳȥțȳȟȠȪª��țȓȜȏȣȳȒțȜ�ȏȡșȜ�ȝȞȜȐȓȟȠȖ�ȽȞȡțȠȜȐțȳ�ȳȟ�
ȠȜȞȖȥțȳ�ȒȜȟșȳȒȔȓțțȭ�ȠȎ�ȐȖȭȐȖȠȖ��ȘȜșȖ��ȭȘ�ȳ�ȥȜȚȡ�ȔȳțȘȖ�ȟȠȎșȖ�©ȒȞȡȑȜȬ�ȟȠȎȠȠȬª��

ȂȎȘȠȖȥțȜ�ȐȳȒ�ȟȎȚȜȑȜ�ȝȜȥȎȠȘȡ�ȔȳțȜȥȎ�ȳȟȠȜȞȳȭ�ȏȡșȎ�țȓ�ȠȳșȪȘȖ�țȎȡȘȜȐȖȚ��Ȏșȓ�
ȗ�ȝȜșȳȠȖȥțȖȚ�ȝȞȜȓȘȠȜȚ�� ȴȴ�ȕȎȐȒȎțțȭ�țȓ�ȕȐȜȒȖșȖȟȭ�șȖȦȓ�ȒȜ�ȟȡȠȜ�ȝȳȕțȎȐȎșȪțȖȣ�
ȳțȠȓȞȓȟȳȐ� ȡ� ȝȓȐțȳȗ� ȠȓȚȎȠȖȥțȳȗ� ȤȎȞȖțȳ�� ȒȜȟșȳȒțȖȤȳ�ȢȓȚȳțȳȟȠȘȖ� ȟȠȎȐȖșȖ� ȟȜȏȳ� ȕȎ�
ȚȓȠȡ� ȐȖȭȐȖȠȖ� ȐȖȠȜȘȖ�� ȝȞȜȟȠȓȔȖȠȖ� ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȳȴ� ȠȎ� ȝȞȜȎțȎșȳȕȡȐȎȠȖ� ȞȳȕțȜȚȎ�
țȳȠțȳ�ȚȓȣȎțȳȕȚȖ� ȳ�ȢȜȞȚȖ� ȒȖȟȘȞȖȚȳțȎȤȳȴ�ȔȳțȜȘ� ȡ� ȞȳȕțȖȣ� ȘȡșȪȠȡȞțȜ�ȳȟȠȜȞȖȥțȖȣ�
ȘȜțȠȓȘȟȠȎȣ��ȁȕȎȑȎșȪțȓțȳ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȖ�ȠȎȘȖȣ�ȟȠȡȒȳȗ�ȚȎșȖ�ȏ�ȐȖȘȞȖȠȖ�ȟȘȜțȟȠȞȡȗȜ�
ȐȎțȳȟȠȪ�ȳ�țȓȟȝȞȎȐȓȒșȖȐȳȟȠȪ�ȳȟțȡȬȥȜȑȜ�ȽȓțȒȓȞțȜȑȜ�șȎȒȡ�ȠȎ�ȕȒȜȏȡȠȖ�ȎȞȽȡȚȓțȠȖ�Ȓșȭ�
ȡȟȡțȓțțȭ�ȥȖȟșȓțțȖȣ� �ȥȎȟȠȜ�țȓȐȖȒȖȚȖȣ�� ȽȓțȒȓȞțȖȣ�țȓȞȳȐțȜȟȠȓȗ�� ©ȍȘ�țȎȡȘȜȐȤȳ�
ȢȓȚȳțȳȟȠȘȖ�� ²� ȝȖȟȎșȎ� ȕȑȜȒȜȚ�ǲȔȡȒȳȠ�ǯȓțțȓȠȠ�� ²�ȚȖ�ȚȎȱȚȜ�ȝȜȒȐȳȗțȡ�ȚȓȠȡ�� ȝȜ�
ȝȓȞȦȓ��ȐȖȘȜȞȳțȖȠȖ�Ȑȟȳ�ȢȜȞȚȖ�ȚȳȕȜȑȳțȳȟȠȟȪȘȜȴ�ȠȞȎȒȖȤȳȴ�Ȑ�țȎȡȤȳ��ȳ��ȝȜ�ȒȞȡȑȓ��ȟȝȞȖ�
ȭȠȖ�ȞȜȕȡȚȳțțȬ��ȠȎ��ȐȳȒȠȎȘ��ȜȟȠȎȠȜȥțȜȚȡ�ȐȖȘȜȞȳțȓțțȬ��ȝȞȖȑțȜȏșȓțțȭ�ȔȳțȜȘ�>«@��
ǰȟȠȎțȜȐȖȐȦȖ�ȝȞȖȞȜȒȡ�ȳ�ȝȞȖȥȖțȖ�ȑțȜȏșȓțțȭ�ȔȳțȜȘ�ȡ�ȚȖțȡșȜȚȡ��ȚȖ�ȚȜȔȓȚȜ�ȏȓȕ�
ȝȜȟȓȞȓȒțȪȜ�ȝȜȟȖșȖȠȖ�ȢȓȚȳțȳȟȠȟȪȘȳ�ȟȠȞȎȠȓȑȳȴ�țȎ�ȚȎȗȏȡȠțȱª���ȀȎȘȖȚ�ȥȖțȜȚ��ȒȜȟșȳȒ�
țȖȤȳ�ȢȓȚȳțȳȟȠȘȖ�ȞȜȕȑșȭȒȎșȖ�ȔȳțȜȥȡ�ȳȟȠȜȞȳȬ�ȭȘ�ȕȎȟȳȏ�Ȓșȭ�ȝȜȒȎșȪȦȖȣ�ȟȜȤȳșȪțȖȣ�
ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȳȗ�²�ȕȚȳțȖ�ȟȡȟȝȳșȪțȜȑȜ�ȟȠȎȠȡȟȡ�ȔȳțȜȘ��

* ǸȳȟȪ�ǼȘȟȎțȎ�ǾȜȚȎțȳȐțȎ�²�ȘȎțȒȖȒȎȠ�ȳȟȠȜȞȖȥțȖȣ�țȎȡȘ��ȟȠȎȞȦȖȗ�țȎȡȘȜȐȖȗ�ȟȝȳȐȞȜȏȳȠțȖȘ�ǥț�ȟȠȖ�Ƞȡ�
Ƞȡ�țȎȞȜȒȜȕțȎȐȟȠȐȎ�ǻǮǻ�ȁȘȞȎȴțȖ��ǹȪȐȳȐ���ȝȞȓȕȖȒȓțȠ�ȁȘȞȎȴțȟȪȘȜȴ�ȎȟȜȤȳȎȤȳȴ�ȒȜȟșȳȒțȖȘȳȐ�ȔȳțȜȥȜȴ�ȳȟȠȜȞȳȴ��
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ǽȓȞȦȓ�� țȎ�ȧȜ� ȕȐȓȞțȡșȖ� ȡȐȎȑȡ� ȳȟȠȜȞȖȘȖ�ȢȓȚȳțȳȟȠȘȖ�� Ȥȓ� Ƞȓ��ȧȜ� ȳȟțȡȱ� ȐȓșȖ�
ȥȓȕțȖȗ�ȒȖȟȏȎșȎțȟ�Ȑ�ȳȟȠȜȞȖȥțȖȣ�ȒȜȟșȳȒȔȓțțȭȣ�ȞȳȕțȖȣ�ȟȢȓȞ�ȔȖȠȠȱȒȳȭșȪțȜȟȠȳ�ȟȡȟ�
ȝȳșȪȟȠȐȎ�� ȳȕ� ȝȓȞȓȐȎȑȜȬ� țȎ� ȘȜȞȖȟȠȪ� ȟȎȚȓ� ȤȎȞȖț�� Ȓȓ� ȠȖȟȭȥȜșȳȠȠȭȚȖ� ȒȜȚȳțȡȐȎșȖ�
ȐȖțȭȠȘȜȐȜ�ȥȜșȜȐȳȘȖ��ǿȎȚȓ�ȐȜțȖ�ȝȜȟȳȒȎșȖ�ȐșȎȒȡ� �ȝȜșȳȠȖȘȎ��� ȟȖșȡ� �ȐȳȗȟȪȘȜ��� ȐȜ�
șȜȒȳșȖ�ȞȓȟȡȞȟȎȚȖ��ȚȎȗțȜ��ȠȎ�ȐȖȕțȎȥȎșȖ�ȳȒȓȜșȜȑȳȬ��Ȟȓșȳȑȳȭ���ȂȎȘȠȖȥțȜ�ȥȜșȜȐȳȘȖ�
ȝȞȖȗȚȎșȖ�ȒȜșȓțȜȟțȳ�ȞȳȦȓțțȭ�țȎ�Ȑȟȳȣ�ȞȳȐțȭȣ�²�ȐȳȒ�ȟȳȚ·ȴ�ȠȎ�ȟȳșȪȟȪȘȜȴ�ȑȞȜȚȎȒȖ�ȒȜ�
ȚȳȟȪȘȜȑȜ�ȚȎȽȳȟȠȞȎȠȡ��ȘțȭȕȳȐȟȠȐȎ�ȥȖ�ȳȚȝȓȞȳȴ��ǥ�ȟȎȚȓ�ȤȬ�ȒȳȭșȪțȳȟȠȪ�țȎȟȎȚȝȓȞȓȒ�ȜȝȖ�
ȟȡȐȎșȖ�ȡ�ȟȐȜȴȣ�ȳȟȠȜȞȖȥțȖȣ�ȣȞȜțȳȘȎȣ�șȳȠȜȝȖȟȤȳ�ȠȎ�ȳȟȠȜȞȖȘȖ��ȀȎȘȖȚ�ȥȖțȜȚ��ȔȳțȘȖ�
țȓ�șȖȦȓ�ȏȡșȖ�ȡȟȡțȡȠȳ�ȐȳȒ�ȐșȎȒȖ��ȟȖșȖ��ȞȓȟȡȞȟȳȐ�ȠȎ� ȳȒȓȜșȜȑȳȗ��Ȏșȓ� ȳ� ȴȣțȱ�ȔȖȠȠȭ�
ȢȎȘȠȖȥțȜ�ȚȖțȎșȜ�țȓȝȜȚȳȥȓțȖȚ�ȡ�ȤȎȞȖțȳ�țȓȤȳȘȎȐȜȑȜ�Ȓșȭ�ȳȟȠȜȞȖȘȳȐ�ȝȞȖȐȎȠțȜȑȜ�
ȝȞȜȟȠȜȞȡ��ȁ�ȐȓșȖȘȡ�ȳȟȠȜȞȳȬ�ȐȐȳȗȦșȖ�șȖȦȓ�Ƞȳ�ȔȳțȘȖ��ȭȘȖȚ�ȡȒȎșȜȟȭ�ȡȟȝȳȦțȜ�ȞȓȎ�
șȳȕȡȐȎȠȖ�ȟȓȏȓ�ȡ�ȥȜșȜȐȳȥȳȗ�ȟȢȓȞȳ��ȘțȭȑȖțȭ�ǼșȪȑȎ��ǴȎțțȎ�Ȓ·ǮȞȘ�ȠȎ�ȳț����

ǼȒțȳȱȬ�ȕ�ȝȳȜțȓȞȜȘ�ȔȳțȜȥȜȴ� ȳȟȠȜȞȳȴ�ȐȐȎȔȎȬȠȪ�ȼȓȞȒȡ�ǹȓȞțȓȞ�� Ǧȴ� ȟȠȎȠȠȭ�©ǻȜȐȳ�
ȝȳȒȣȜȒȖ�ȒȜ�ȐȖȐȥȓțțȭ�ȔȳțȜȘ�Ȑ�ȎȚȓȞȖȘȎțȟȪȘȳȗ�ȳȟȠȜȞȳȴª��ȜȝȡȏșȳȘȜȐȎțȎ�ȡ�©ǴȡȞțȎșȳ�
ȟȜȤȳȎșȪțȜȴ�ȳȟȠȜȞȳȴª�ȐȜȟȓțȖ������Ȟ����ȟȠȎșȎ�ȠȖȚ�ȝȞȜȑȞȎȚțȖȚ�ȠȓȘȟȠȜȚ��Ȓȓ�ȐȝȓȞȦȓ�ȡ�
ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȥțȖȗ�ȟȝȜȟȳȏ�ȏȡșȜ�ȐȖȘșȎȒȓțȜ�ȢȓȚȳțȳȟȠȟȪȘȳ�ȝȞȖțȤȖȝȖ�ȳȟȠȜȞȖȥțȜȑȜ�ȒȜȟșȳ�
ȒȔȓțțȭ��ȁȥȓțȎ�ȘȞȖȠȖȘȡȐȎșȎ�ȳȟȠȜȞȖȥțȡ�țȎȡȘȡ�țȎȟȎȚȝȓȞȓȒ�ȕȎ�țȎȒȚȳȞțȡ�ȡȐȎȑȡ�ȒȜ�
ȟȢȓȞȖ�ȝȜșȳȠȖȥțȜȴ�ȐșȎȒȖ�ȠȎ�țȓȒȜȜȤȳțȘȡ�ȠȖȣ�ȤȎȞȖț�ȔȖȠȠȱȒȳȭșȪțȜȟȠȳ��Ȑ�ȭȘȖȣ�ȠȞȎ�
ȒȖȤȳȗțȜ�ȝȓȞȓȐȎȔȎșȖ�ȔȳțȘȖ��ǽȞȖȗȚȎȬȥȖ�ȠȜȗ�ȢȎȘȠ��ȧȜ�ȥȜșȜȐȳȘȖ�ȗ�ȔȳțȘȖ�ȟȝȞȎȐȒȳ�
Ȟȳȕțȳ��ȎȐȠȜȞȘȎ�țȎȑȜșȜȦȡȐȎșȎ��©ǾȜșȳ�ȔȳțȜȘ�ȳ�ȥȜșȜȐȳȘȳȐ�ȡ�ȟȡȟȝȳșȪȟȠȐȳ�Ȟȳȕțȳ��Ȏșȓ�ȴȣ�
ȕțȎȥȓțțȭ�ȜȒțȎȘȜȐȜ�ȐȎȔșȖȐȓ��ȀȜȚȡ�ȳ�ȴȣțȳ�ȒȜȟȭȑțȓțțȭ�ȟșȳȒ�ȐȖȚȳȞȬȐȎȠȖ�ȞȳȕțȖȚȖ�
ȚȳȞȖșȎȚȖ��ǰȖȕțȎȥȖȠȖ�ȳ�ȕȎȟȠȜȟȡȐȎȠȖ�ȠȎȘȳ�ȚȳȞȖșȎ�ȟȘșȎȒțȜ�ȒȜȠȖ��ȒȜȘȖ�țȎȦȳ�ȝȞȜ�
ȑȎșȖțȖ�ȡ�ȕțȎțțȭȣ�ȝȞȜ�ȢȎȘȠȖȥțȳ�ȐțȓȟȘȖ�ȔȳțȜȘ�țȓ�ȏȡȒȓ�ȕȎȝȜȐțȓțȜ��ǥ�ȟȎȚȓ�Ȥȓ�ȟșȳȒ�
ȕȞȜȏȖȠȖª���

ǰ� ȳțȦȳȗ� ȟȐȜȴȗ� ȟȠȎȠȠȳ� ²� ©ǯȳșȪȦȳȟȠȪ�ȐȳȒțȎȣȜȒȖȠȪ� ȟȐȜȱ�ȚȖțȡșȓª��ȧȜ�ȗ�ȝȜțȖțȳ�
ȐȐȎȔȎȱȠȪȟȭ�ȘșȎȟȖȘȜȬ�ȢȓȚȳțȳȟȠȟȪȘȜȑȜ�ȝȳȒȣȜȒȡ�Ȑ�ȳȟȠȜȞȳȴ��²�ȼ�ǹȓȞțȓȞ�ȞȜȕȐȖȐȎȱ�ȏȎ�
ȥȓțțȭ�ȝȞȓȒȚȓȠȎ�ȠȎ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȳȴ�ȔȳțȜȥȜȴ�ȳȟȠȜȞȳȴ��ȡȘȎȕȡȬȥȖ�țȎ��ȕȒȎȐȎșȜȟȭ�ȏ��ȤȳșȘȜȚ�
ȜȥȓȐȖȒțȖȗ�ȢȎȘȠ��©ǴȳțȜȥȖȗ�ȒȜȟȐȳȒ�ȜȣȜȝșȬȱ�Ȑȟȓ��ȧȜ�țȎșȓȔȖȠȪ�ȒȜ�ȟȢȓȞȖ�șȬȒȟȪȘȜ�
ȑȜ��ȔȳțȘȖ�ȝȜȒȳșȭȬȠȪ�²�ȳ�ȕȎȐȔȒȖ�ȝȜȒȳșȭșȖ�²�ȟȐȳȠ�țȎȞȳȐțȳ�ȕ�ȥȜșȜȐȳȘȎȚȖ�ȡ�ȠȜȚȡ�ȟȓț�
ȟȳ��ȧȜ�ȭȘ�ȚȳțȳȚȡȚ�ȝȜșȜȐȖțȎ�ȒȜȟȐȳȒȡ�șȬȒȟȠȐȎ�țȎșȓȔȖȠȪ�ȔȳțȘȎȚª��ǽȞȜȒȜȐȔȡȬȥȖ�
Ȥȳ�ȚȳȞȘȡȐȎțțȭ��ȐȜțȎ�ȐȖȕțȎȥȎȱ�ȕȎȐȒȎțțȭ�ȔȳțȜȥȜȴ�ȳȟȠȜȞȳȴ��©ǴȳțȘȖ�ȕȎȐȔȒȖ�ȠȐȜȞȖșȖ�
ȳȟȠȜȞȳȬ�ȠȎȘȜȬ�Ȕ�ȚȳȞȜȬ��ȭȘ�ȳ�ȥȜșȜȐȳȘȖ��Ȏ�țȓ�ȝȞȜȟȠȜ��ȞȜȏȖșȖ�ȟȐȳȗ�ȐțȓȟȜȘ��ȡ�țȓȴ��Ȏșȓ�
ȐȜțȖ�țȓ� ȕțȎșȖ��ȧȜ�ȐȜțȖ� ȟȠȐȜȞȖșȖ� ȠȎ�țȓ�ȚȎșȖ� ȳțȟȠȞȡȚȓțȠȳȐ� Ȓșȭ� ȳțȠȓȞȝȞȓȠȎȤȳȴ�
ȐșȎȟțȜȑȜ�ȒȜȟȐȳȒȡ��ǼȟȜȏșȖȐȳȟȠȪ�țȖțȳȦțȪȜȑȜ�ȚȜȚȓțȠȡ�ȝȜșȭȑȎȱ�Ȑ� ȠȜȚȡ��ȧȜ�ȔȳțȘȖ�
ȕȎȭȐșȭȬȠȪ�ȝȞȜ�ȟȐȜȴ�ȝȜȐțȳ�ȝȞȎȐȎ�țȎ�ȐșȎȟțȓ�ȚȖțȡșȓ�ȠȎ�ȐȖȞȜȏșȭȬȠȪ�ȕȎȟȜȏȖ��ȧȜȏ�
ȗȜȑȜ� ȳțȠȓȞȝȞȓȠȡȐȎȠȖª���ȀȎȘȖȚ�ȥȖțȜȚ��ȼ�ǹȓȞțȓȞ�ȢȎȘȠȖȥțȜ�ȐȖȕțȎȥȖșȎ�ȝȞȓȒȚȓȠ�
țȓ� ȝȜșȓ�ȔȳțȜȥȜȴ� ȳȟȠȜȞȳȴ� ²�ȔȳțȜȥȖȗ� ȒȜȟȐȳȒ� ȡ� Ȑȟȳȣ� ȏȓȕ� ȐȖțȭȠȘȡ� ȟȢȓȞȎȣ� șȬȒȟȪȘȜȴ�
ȔȖȠȠȱȒȳȭșȪțȜȟȠȳ��

ȃȜȥȎ�ȐȖȐȥȓțțȭ�ȞȳȕțȖȣ�ȎȟȝȓȘȠȳȐ�ȔȳțȜȥȜȑȜ�ȝȜȐȟȭȘȒȓțțȭ�ȠȎ�ȒȜȟȭȑțȓțȪ�ȐȳȒȒȎȐțȎ�
ȏȡșȖ�ȟȘșȎȒȜȐȜȬ�ȳȟȠȜȞȖȥțȖȣ�ȟȠȡȒȳȗ�ȡ�ȞȳȕțȖȣ�ȘȞȎȴțȎȣ��ȟȠȎȠȡȟ�ȠȎȘȖȣ�ȒȜȟșȳȒȔȓțȪ�Ȑ�

��/HUQHU� *�� 1HZ� DSSURDFKHV� WR� WKH� VWXG\� RI� ZRPHQ� LQ� $PHULFDQ� +LVWRU\� ��� -RXUQDO� RI� 6RFLDO�
+LVWRU\��²�������²�Ɋ�������²�3���²���

��,ELG��²�3�����
��/HUQHU�*��7KH�PDMRULW\�ÀQGV�LWV�SDVW����&XUUHQW�+LVWRU\��²�������²�Ɋ����������²�3�����������
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ȳȟȠȜȞȖȥțȖȣ�țȎȡȘȎȣ�ȳ�ȟȝȜȟȳȏ��Ȑ�ȭȘȖȗ�ȔȳțȜȥȖȗ�ȒȜȟȐȳȒ�ȏȡșȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȜ�ȡ�ȝȞȎȤȭȣ�
ȳȟȠȜȞȖȘȳȐ��țȓ�ȕȎȒȜȐȜșȪțȭȐ�ȒȜȟșȳȒțȖȤȪ�ȢȓȚȳțȳȟȠȖȥțȜȑȜ�ȟȝȞȭȚȡȐȎțțȭ��ȍȘ�ȟșȡȦțȜ�
ȕȎȡȐȎȔȖșȎ�ȼ�ǹȓȞțȓȞ��ȠȎȘȎ�©ȳȟȠȜȞȳȭ�ȔȳțȜȘ�ȚȎȱ�ȜȟȜȏșȖȐȳȟȠȪ��Ȏ�ȟȎȚȓ�²�ȐțȡȠȞȳȦțȱ�
ȐȖȘȞȖȐșȓțțȭ�� ȐȜțȎ�ȝȜȠȞȎȝșȭȱ� ȒȜ�țȎȟ�� ȕȎșȜȚșȓțȎ� ȘȞȳȕȪ� ȝȞȖȕȚȡ� ȥȜșȜȐȳȥȜȑȜ� ȏȎ�
ȥȓțțȭ�� ȠȜȏȠȜ� ȘȞȳȕȪ� ȤȳțțȜȟȠȳ�� ȚȳȞȖșȜȚ� ȭȘȖȣ� ȱ� ȥȜșȜȐȳȘ��ȁȟȓ��ȧȜ� țȎȚ� ȐȳȒȜȚȜ� ȝȞȜ�
ȚȖțȡșȖȗ�ȒȜȟȐȳȒ�ȔȳțȜȤȠȐȎ��ȒȳȗȦșȜ�ȒȜ�țȎȟ�ȥȓȞȓȕ�ȞȜȕȒȡȚȖ�ȥȜșȜȐȳȘȳȐ��țȎȦȓ�ȏȎȥȓțțȭ�
ȠȎ�ȳțȠȓȞȝȞȓȠȎȤȳȴ�ȠȜȑȜ��ȧȜ�ȚȖ�ȕțȎȱȚȜ�ȝȞȜ�ȔȳțȜȘ��ȏȡșȖ�ȟȢȜȞȚȜȐȎțȳ�ȥȜșȜȐȳȥȜȬ�ȟȖȟ�
ȠȓȚȜȬ�ȤȳțțȜȟȠȓȗª���

ǿȎȚȓ� ȝȳȒ� ȐȝșȖȐȜȚ� ȢȓȚȳțȳȟȠȟȪȘȜȴ� ȘȞȖȠȖȘȖ� țȎȡȘȖ� ȝȞȖȗȦșȜ� ȡȟȐȳȒȜȚșȓțțȭ�
ȠȜȑȜ��ȧȜ�ȒȜȟȳ� ȳȟȠȜȞȳȬ�ȔȳțȜȘ�ȞȜȕȝȜȐȳȒȎșȖ�ȥȜșȜȐȳȘȖ��©ǼȢȳȤȳȗțȳ�șȳȠȜȝȖȟȤȳ��ȚȎȬȥȖ�
ȐșȎȟțȖȗ�ȘȞȖȠȓȞȳȗ�ȐȳȒȏȜȞȡ��ȢȜȞȚȡȐȎșȖ�ȝȓȞȐȖțțȳ�ȕȎȝȖȟȖ�ȝȞȜ�Ƞȓ��ȧȜ�ȞȜȏȖșȖ�ȠȎ�ȑȜ�
ȐȜȞȖșȖ�ȔȳțȘȖ��ȄȖȣ�ȥȜșȜȐȳȘȳȐ��ȤȳșȘȜȚ�ȏȎȗȒȡȔȖȣ�ȒȜ�ȝȞȖȐȎȠțȜȑȜ�ȔȖȠȠȭ��ȤȳȘȎȐȖșȎ�
ȐȖțȭȠȘȜȐȜ�ȟȢȓȞȎ�ȑȞȜȚȎȒȟȪȘȎ��Ȓȓ�ȔȳțȘȖ�țȓ�ȐȳȒȳȑȞȎȐȎșȖ�țȳȭȘȜȴ�ȞȜșȳ� >«@��ǴȳțȘȖ�
țȎȗȥȎȟȠȳȦȓ�ȐȖȭȐșȭȬȠȪȟȭ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȳ�ȘȖȚȜȟȪ��ȴȣ�ȜȝȖȟȡȬȠȪ��ȳ�ȕțȎȥțȜ�ȞȳȒȦȓ�ȐȜțȖ�
ȟȎȚȳ�ȝȞȜ�ȟȓȏȓ�ȞȜȕȝȜȐȳȒȎȬȠȪª���

ȁ�ȝȳȕțȳȦȳȗ�ȝȞȎȤȳ�� ȡ� �����Ȟ��� ȼ�ǹȓȞțȓȞ� ȟȠȎȐȖȠȪ�ȝȖȠȎțțȭ� ȑȜȟȠȞȳȦȓ�� ©ǼȒțȳȱȬ�
ȕ� ȢȡțȒȎȚȓțȠȎșȪțȖȣ� ȝȜȚȖșȜȘ� ȝȎȠȞȳȎȞȣȎșȪțȜȴ� ȒȡȚȘȖ� ȏȡșȜ� ȕȎȭȐșȭȠȖ� ȝȞȜ� ȡțȳ�
ȐȓȞȟȎșȪțȳȟȠȪ�ȒȜȟȐȳȒȡ�ȚȎșȜȴ�ȓșȳȠțȜȴ�ȑȞȡȝȖ�ȏȳșȖȣ�ȥȜșȜȐȳȘȳȐ�ȝȞȖȐȳșȓȗȜȐȎțȖȣ�ȐȓȞȟȠȐ��
ȀȞȎȒȖȤȳȗțȳ� ȳȟȠȜȞȖȘȖ�ȜȝȖȟȡȐȎșȖ�ȒȳȭșȪțȳȟȠȪ�Ȥȳȱȴ�ȑȞȡȝȖ�ȠȎ�țȎȕȖȐȎșȖ�Ȥȓ� ȳȟȠȜȞȳȱȬ�
șȬȒȟȠȐȎ��ǰȜțȖ�ȐȘșȬȥȖșȖ�Ȑȟȳȣ�ȔȳțȜȘ�ȡ�ȘȎȠȓȑȜȞȳȬ� ©ȥȜșȜȐȳȘȖª� ȠȎ�ȝȞȜȳȽțȜȞȡȐȎșȖ�
ȢȎȘȠȖȥțȳ�ȐȳȒȚȳțțȜȟȠȳ��ȧȜ�ȳȟțȡȬȠȪ�ȝȜȚȳȔ�șȬȒȪȚȖ��ȟȠȐȓȞȒȔȡȬȥȖ��ȧȜ�ȚȎșȎ�ȑȞȡȝȎ��
ȒȳȭșȪțȳȟȠȪ�ȭȘȜȴ�ȐȜțȖ�ȜȝȖȟȡȬȠȪ��ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȱ�țȎȟ�ȡȟȳȣ��Ǯșȓ�ȠȎȘ�țȓ�ȱ��ǰȳȒȘȖȒȎȬȥȖ�
Ȥȓ� ȎțȒȞȜȤȓțȠȞȖȥțȓ� ȐȖȘȞȖȐșȓțțȭ�ȚȖțȡșȜȑȜ��ȚȖ� ȐȳȒȘȞȖȐȎȱȚȜ�țȜȐȖȗ�Ȧșȭȣ� Ȓșȭ�
ȳțȦȖȣ�ȝȳȒȣȜȒȳȐ�ȳ�ȐȖȘșȖȘȳȐª���

ŭƎƌſƉƃƊž�žƋƂƎƌƔƃƋƐƎƆƅƊƑ�ƣƏƐƌƎƆƕƋƆƓ�ƋžƑƈ�

ȂȎȘȠȖȥțȜ� ȜȝȖȟȎțȎ� ȼ�ǹȓȞțȓȞ� ȝȞȜȏșȓȚȎ� ȟȠȎțȜȐȖșȎ� ȘȐȳțȠȓȟȓțȤȳȬ�
ȝȓȞȦȜȝȜȥȎȠȘȳȐ� ȢȓȚȳțȳȟȠȟȪȘȜȴ� ȘȞȖȠȖȘȖ� ȟȖȟȠȓȚțȜȴ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȖ� ȳȟȠȜȞȖȥțȜȴ�
țȎȡȘȖ� ²� ȎțȒȞȜȤȓțȠȞȖȕȚȡ��ȄȖȚ�ȝȜțȭȠȠȭȚ� ȐȖȕțȎȥȎȬȠȪ� ȠȎȘȖȗ� ȟȝȜȟȳȏ�ȚȖȟșȓțțȭ��
ȡ�ȚȓȔȎȣ�ȭȘȜȑȜ�ȟȎȚȓ�ȥȜșȜȐȳȘȎ�ȞȜȕȑșȭȒȎȬȠȪ�ȭȘ�ȠȜȥȘȡ�ȐȳȒșȳȘȡ�ȠȎ�ȚȳȞȖșȜ�ȘȡșȪȠȡȞ�
țȖȣ�ȤȳțțȜȟȠȓȗ�ȳ�țȜȞȚ���ȁȝȓȞȦȓ�Ȥȓȗ�ȠȓȞȚȳț�ȐȖȘȜȞȖȟȠȎșȎ�ȧȓ�țȎ�ȝȜȥȎȠȘȡ�ȃȃ�ȟȠ��
ȆȎȞșȜȠȎ� ǽȓȞȘȳțȟ� ȼȳșȚȎț�� ȕȐȓȞțȡȐȦȖ� ȡȐȎȑȡ� țȎ� Ƞȓ�� ȧȜ� ȱȐȞȜȝȓȗȟȪȘȡ� ȘȡșȪȠȡȞȡ�
ȟȠȐȜȞȖșȖ�ȥȜșȜȐȳȘȖ��ȳ�țȖțȳ�ȐȜțȎ�ȞȓȝȞȓȕȓțȠȡȱ�ȴȣțȳȗ�ȟȐȳȠȜȑșȭȒ�ȠȎ�ȐȳȒȒȎȱ�ȴȚ�ȝȓȞȓȐȎ�
ȑȡ���ǮțȒȞȜȤȓțȠȞȖȥțȖȚ�ȱ�ȘȜȔțȓ�ȠȐȓȞȒȔȓțțȭ��ȭȘȓ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȱ�ȏȡȒȪ�ȭȘȖȗ�ȎȟȝȓȘȠ�
ȔȳțȜȥȜȑȜ�ȔȖȠȠȭ�ȭȘ�ȐȳȒȣȖșȓțțȭ�ȐȳȒ�țȜȞȚȖ�ȥȖ�ȒȓȐȳȎȤȳȬ��

ǥȚȎțȓțȠțȡ�ȱȐȞȜȝȓȗȟȪȘȳȗ�ȘȡșȪȠȡȞȳ�ȠȓțȒȓțȤȳȬ�ȠȞȎȘȠȡȐȎȠȖ�ȔȳțȘȡ�ȭȘ�©ȳțȦȜȑȜª�
ȐȳȒțȜȟțȜ�ȥȜșȜȐȳȘȎ�ȐȕȳȞȤȭ�ȝȳȒȘȞȓȟșȬȐȎșȎ�ǿȳȚȜțȎ�Ȓȓ�ǯȜȐȡȎȞ��ȳ�ȟȎȚȓ�Ȥȭ�ȠȓȕȎ�ȟȠȎșȎ�

��,ELG��²�3������
��ǲȬȏȖ�Ǵ���ǽȓȞȞȜ�Ǻ��ǾȎȟȟȘȎȕȩȐȎȭ�ȖȟȠȜȞȖȬ�ȔȓțȧȖț����ǶȟȠȜȞȖȭ�ȔȓțȧȖț�țȎ�ǵȎȝȎȒȓ��ǰ���Ƞ����ǽȜȒ�

Ȝȏȧ��ȞȓȒ��Ǵ�ǲȬȏȖ��Ǻ�ǽȓȞȞȜ��ȝȓȞ��ȟ�Ȏțȑș��²�Ȁ����²�ǿȎțȘȠ�ǽȓȠȓȞȏȡȞȑ��������²�ǿ���²����
��/HUQHU�*��5HFRQFHSWXDOL]LQJ�GLIIHUHQFHV�DPRQJ�ZRPHQ����-RXUQDO�RI�:RPHQ·V�+LVWRU\��²�������²�

Ɋ�������²�3������
��+XPP�0�� 6ãRZQLN� WHRULL� IHPLQL]PX�� ²�:DUV]DZD�� ������ ²� 6���²����ǲȜȘș�� ȝȞȜ� Ȥȓ� ȒȖȐ���ǸȳȟȪ�

Ǽ�� ǮțȒȞȜȤȓțȠȞȖȥțȖȗ� ȒȖȟȘȡȞȟ� Ȑ� ȳȟȠȜȞȖȥțȖȣ� țȎȡȘȎȣ� ��� ȂȳșȜȟȜȢȟȪȘȜ²ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȳȥțȳ� ȟȠȡȒȳȴ� ������
ǿȝȓȤȐȖȝȡȟȘ��²�Ǹ���������²�ǿ���²����

��*LOPDQ�&�3��7KH�0DQ�0DGH�:RUOG��RU��2XU�$QGURFHQWULF�&XOWXUH�²�1HZ�<RUN��������
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țȎȟȘȞȳȕțȜȬ�ȳȒȓȱȬ�ȴȴ�ȢȡțȒȎȚȓțȠȎșȪțȜȴ�ȝȞȎȤȳ�©ǲȞȡȑȎ�ȟȠȎȠȪª�������Ȟ����ȁȠȳȚ��Ƞȳ�ȟȎȚȳ�
ȳȒȓȴ� ȟȢȜȞȚȡșȬȐȎșȎ�ȒȐȜȚȎ�ȒȓȟȭȠȖșȳȠȠȭȚȖ�ȞȎțȳȦȓ�ȡȘȞȎȴțȟȪȘȎ�ȐȥȓțȎ�� ȳȟȠȜȞȖȘ�ȠȎ�
ȎțȠȞȜȝȜșȜȑ� ǸȎȠȓȞȖțȎ� ǱȞȡȦȓȐȟȪȘȎ� ȡ� ȟȐȜȴȗ� ȟȠȎȠȠȳ� ����� Ȟ����ǰȜțȎ� ȑȜȟȠȞȜ� ȘȞȖȠȖ�
ȘȡȐȎșȎ�ȐșȎȟȠȖȐȡ�ȠȜȑȜȥȎȟțȖȚ�ȒȜȟșȳȒȔȓțțȭȚ�ȠȓțȒȓțȤȳȬ�ȒȜ�ȕȜȟȓȞȓȒȔȓțțȭ�ȡȐȎȑȖ�
țȎ�©ȥȜșȜȐȳȥȖȣª�ȐȖȚȳȞȎȣ�ȘȡșȪȠȡȞȖ��ȡȘȎȕȡȬȥȖ�țȎ�ȑȜșȜȐțȡ�ȐȎȒȡ�ȑȡȚȎțȳȠȎȞțȜȴ�țȎ�
ȡȘȖ��ȭȘȎ�©țȎȚȎȑȎȱȠȪȟȭ�ȠȞȎȘȠȡȐȎȠȖ�ȔȳțȘȡ�ȝȜȕȎ�ȘȡșȪȠȡȞțȖȚ�ȘȜțȠȓȘȟȠȜȚª����©ȀȜȚȡ��
ȧȜ� ȟȖșȜȬ� ȜȏȟȠȎȐȖț� ȒȜȘșȎȒțȳȦȓ� ȏȡșȜ� ȒȜȟșȳȒȔȓțȜ� ȐșȎȟțȓ� ȜȠȟȓȗ� �ȚȡȔȓȟȪȘȖȗ��
ȟȐȳȠ�²�ȥȜșȜȐȳȥȜ�ȑȞȜȚȎȒȟȪȘȖȗ�ȎȟȝȓȘȠ�ȘȡșȪȠȡȞȖ��²�țȎȑȜșȜȦȡȐȎșȎ�Ǹ�ǱȞȡȦȓȐȟȪȘȎ��²�
ȟȓ� ȟȝȞȎȐșȭȱ� ȠȎȘȓ�ȐȞȎȔȳțțȭ��țȳȏȖ�Ȑȳț� ȳ� ȭȐșȭȱȠȪȟȭ�țȜȞȚȜȬ��ȝȜȞȡȥ�ȭȘȜȴ�ȔȳțȜȥȖȗ�
>«@� ȠȐȜȞȖȠȪ� ȠȳșȪȘȖ� ȞȳȔțȜȐȖȒțȳȟȠȪ�� ȓȝȳȕȜȒ�� �ȢȞȎȽȚȓțȠ�ª���� ǰȖȒȎȠțȎ� ȐȥȓțȎ�� ȥȖȴ�
țȎȡȘȜȐȳ�ȝȳȒȣȜȒȖ�ȐȖȝȓȞȓȒȖșȖ�ȟȐȳȗ�ȥȎȟ��ȝȞȜȐȳȟȠȖȐȦȖ�ȟȐȳȠȜȐȳ�ȠȓțȒȓțȤȳȴ�Ȑ�ȞȜȕȐȖȠȘȡ�
ȔȳțȜȥȖȣ�ȟȠȡȒȳȗ��ȟșȡȦțȜ�țȎȑȜșȜȦȡȐȎșȎ��ȧȜ�ȳțȠȓȞȓȟȖ�țȎȡȘȜȐȜȑȜ�ȝȳȕțȎțțȭ�ȐȖȚȎ�
ȑȎȬȠȪ�ȐȖȟȐȳȠșȓțțȭ�ȳ�ȥȜșȜȐȳȥȜȴ��ȳ�ȔȳțȜȥȜȴ�Ȑȳȕȳȴ�ȟȡȟȝȳșȪȟȠȐȎ�ȠȎ�ȘȡșȪȠȡȞȖ��ȳ�ȟȎȚȓ�Ȥȓ�
țȓȜȒȚȳțțȜ�ȟȝȞȖȭȠȖȚȓ�ȐȳȒȠȐȜȞȓțțȬ�ȏȳșȪȦ�ȤȳșȳȟțȜȴ�ȘȎȞȠȖțȖ�ȳȟȠȜȞȖȥțȜȑȜ�ȚȖțȡșȜ�
ȑȜ��ǼȒțȎȘ�ȴȴ�ȕȎȘșȖȘ�țȎȒȜȐȑȜ�ȕȎșȖȦȖȐȟȭ�ȏȓȕ�ȐȳȒȑȡȘȡ��

ǮțȒȞȜȤȓțȠȞȖȕȚ�ȚȎȱ� ȕțȎȥțȖȗ� ȐȝșȖȐ� țȎ� țȎȡȘȜȐȳ� ȠȓȜȞȳȴ� țȓ� șȖȦȓ� ȥȓȞȓȕ� ȠȜȗ�
ȢȎȘȠ��ȧȜ�ȡțȳȐȓȞȟȖȠȓȠȖ�ȗ�ȳțȦȳ�ȒȜȟșȳȒțȖȤȪȘȳ�ȳțȟȠȖȠȡȤȳȴ�ȟȠȜșȳȠȠȭȚȖ�ȏȡșȖ�ȠȎ�țȎȐȳȠȪ�
ȕȎȞȎȕ�ȱ�ȕȒȓȏȳșȪȦȜȑȜ�ȤȎȞȖțȜȬ�ȥȜșȜȐȳȘȳȐ��Ȏșȓ�ȗ�Ȑ�ȳțȦȖȗ�ȜȟȜȏșȖȐȖȗ�ȟȝȜȟȳȏ�²�ȥȓȞȓȕ�
ȐȖȏȳȞ�ȒȳșȭțȜȘ�ȳ�ȟȢȓȞ�ȒȜȟșȳȒȔȓțȪ��ȟȠȞȎȠȓȑȳȴ��ȝȜțȭȠȳȗțȜȑȜ�ȎȝȎȞȎȠȡ��ȠȓȜȞȓȠȖȥțȖȣ�
ȝȳȒȣȜȒȳȐ� ȠȎ� ȚȓȠȜȒȖȘȖ� ȝȞȜȐȓȒȓțțȭ� ȒȜȟșȳȒȔȓțȪ��ǺȎȞȽȳțȎșȳȕȎȤȳȭ� ȠȎ� ȕțȓȤȳțȓțțȭ�
ȠȎȘ� ȕȐȎțȜȴ� ©ȔȳțȜȥȜȴ� ȠȓȚȎȠȖȘȖª� Ȑ� ȳȟȠȜȞȖȥțȖȣ� ȟȠȡȒȳȭȣ� ȱ� ȝȞȭȚȖȚ�țȎȟșȳȒȘȜȚ� Ȏț�
ȒȞȜȤȓțȠȞȖȥțȜȑȜ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȡ� Ȥȳȱȴ� țȎȡȘȖ�� ȍȘ� ȝȖȟȎșȎ� ȟȐȜȑȜ� ȥȎȟȡ� ȼȳȕȓșșȎ� ǯȜȘ��
©ȠȞȎȒȖȤȳȗțȎ� ȳȟȠȜȞȳȜȑȞȎȢȳȭ� țȓ� ȝȞȜȟȠȜ� ȝȞȜȽȎȐȖșȎ� ȔȳțȜȘ� ȡ� �ȐȟȓȕȎȑȎșȪțȳȗ�� ȥȖ�
�ȡțȳȐȓȞȟȎșȪțȳȗ��ȳȟȠȜȞȳȴ�²�ȴȣ�ȏȡșȜ�ȐȖȘșȬȥȓțȜ�ȤȳșȓȟȝȞȭȚȜȐȎțȜª����ǿȎȚȓ�Ȥȓȗ�ȢȎȘȠ�
ȒȜȕȐȜșȖȐ�ȳȟȠȜȞȖȘȎȚ�ȢȓȚȳțȳȟȠȘȎȚ�ȑȜȐȜȞȖȠȖ�ȝȞȜ�©țȓȐȖȒȖȚȳȟȠȪª�ȔȳțȜȘ�Ȑ�ȳȟȠȜȞȳȴ�ȭȘ�
ȕțȎțțȳ�ȝȞȜ�ȚȖțȡșȓ��

ǽȜȒȳȏțȎ�țȓȐȖȒȖȚȳȟȠȪ�ȏȡșȎ�ȕȡȚȜȐșȓțȎ�ȐȖȏȳȞȘȜȐȳȟȠȬ�ȳȟȠȜȞȖȥțȜȑȜ�ȝȳȕțȎțțȭ��Ȓȓ�
ȝȓȐțȳ�ȠȓȚȎȠȖȥțȳ�ȝȜșȭ�ȐȐȎȔȎșȖȟȭ�țȓȕțȎȥȡȧȖȚȖ��țȓȐȎȞȠȖȚȖ�ȡȐȎȑȖ�ȒȜȟșȳȒțȖȘȎ��
ǲȡȚȘȎ�� ȐȖȟșȜȐșȓțȎ� ǱȳșȪȒȜȬ�ǿȚȳȠ�� ȚȎȱ� ȟșȡȦțȳȟȠȪ� țȓ� ȠȳșȪȘȖ�ȧȜȒȜ� ȕțȓȣȠȡȐȎțȜȴ�
ȳȟȠȜȞȖȘȎȚȖ�©ȔȳțȜȥȜȴ�ȠȓȚȎȠȖȘȖª��Ȏșȓ�ȗ�ȡ�ȏȎȑȎȠȪȜȣ�ȳțȦȖȣ�ȐȖȝȎȒȘȎȣ��ȘȜșȖ�ȗȒȓȠȪ�
ȟȭ�ȝȞȜ�ȘȜțȟȠȞȡȬȐȎțțȭ�ȚȖțȡșȜȑȜ� ȕ�ȝȜȕȖȤȳȴ�ȥȖ�ȝȳȒ�ȐȝșȖȐȜȚ� ȟȡȥȎȟțȖȣ�ȝȎțȳȐțȖȣ�
ȳȒȓȜșȜȑȳȗ�ȠȎ�ȝȜșȳȠȖȥțȖȣ�ȝȞȜȤȓȟȳȐ��ȁȥȓțȎ�ȝȖȟȎșȎ�� ©ǥȟȠȜȞȳȭ�ȱ�ȐȖȏȳȞȘȜȐȖȚ�ȝȜȑșȭ�
ȒȜȚ� țȎ� ȚȖțȡșȓ�� ȞȎȚȘȖ� ȭȘȜȑȜ� ȕȎȒȎțȳ� ȏȳșȪȦȓ� ȞȓȎșȳȭȚȖ� ȟȪȜȑȜȒȓțțȭ�� ȎțȳȔ� ȟȡȠȜ�
ȞȜȕȡȚȳțțȭȚ� ȚȖțȡșȜȑȜ�� ǼȟȘȳșȪȘȖ� ȳȟȠȜȞȖȘȖ� ȐȳȒȥȡȐȎȬȠȪ� ȕȞȡȦȓțțȭ� ȡ� ȟȡȥȎȟțȖȣ�
ȟȠȞȡȘȠȡȞȎȣ� ȐșȎȒȖ�� ȜȟȠȳșȪȘȖ� ȐȜțȖ� ²� ȟȐȳȒȜȚȜ� ȥȖ�țȳ� ²� ȕȚȳțȬȬȠȪ� ȟȐȜȬ� ȒȡȚȘȡ�ȝȞȜ�
Ƞȓ�� ȣȠȜ� ȏȡȐ� ȐȎȔșȖȐȖȚ� ȡ� ȚȖțȡșȜȚȡª���� ǿȝȞȎȐȒȳ�� ȥȖȠȎȬȥȖ� ȳȟȠȜȞȖȥțȳ� ȚȜțȜȑȞȎȢȳȴ�
ȠȎ�ȝȳȒȞȡȥțȖȘȖ� ȕ� ȳȟȠȜȞȳȴ��ȚȖ� ȕȚȡȦȓțȳ�ȘȜțȟȠȎȠȡȐȎȠȖ� ȠȜȗ�ȢȎȘȠ��ȧȜ�ȐȜțȖ�ȒȜȘșȎȒ�
țȜ� ȐȖȟȐȳȠșȬȬȠȪ� ȟȎȚȓ� Ƞȳ� ȟȢȓȞȖ� șȬȒȟȪȘȜȴ� ȒȳȭșȪțȜȟȠȳ�� Ȓȓ� ȝȓȞȓȐȎȔȎșȖ� ȥȜșȜȐȳȘȖ��
Ȥȓ�ȳȟȠȜȞȳȭ�ȟȖșȜȐȖȣ�ȝȞȜȠȖȟȠȜȭțȪ�ȳ�ȒȖȝșȜȚȎȠȖȥțȖȣ�ȟȠȜȟȡțȘȳȐ��ȒȓȞȔȎȐȜȠȐȜȞȓțțȭ�ȳ�

��� ǱȞȡȦȓȐȟȪȘȎ� Ǹ�� ǽȞȜ� ȒȜȟșȳȒȔȓțțȭ� ȟȠȎȠȓȐȖȣ� ȑȞȜȚȎȒ� Ȑ� ȝȓȞȐȳȟțȳȚ� ȟȡȟȝȳșȪȟȠȐȳ� ��� ǽȓȞȐȳȟțȓ�
ȑȞȜȚȎȒȭțȟȠȐȜ�ȠȎ�ȗȜȑȜ�ȝȓȞȓȔȖȠȘȖ�țȎ�ȁȘȞȎȴțȳ��²�������²�ǰȖȝ����²�ǿ���²����

���ȀȎȚ�ȟȎȚȜ��²�ǿ����
���ȀȎȚ�ȟȎȚȜ��²�ǿ���²���
���%RFN�*��:RPHQ·V�KLVWRU\�DQG�JHQGHU�KLVWRU\��DVSHFWV�RI�DQ�LQWHUQDWLRQDO�GHEDWH����*HQGHU�DQG�

+LVWRU\��²�������²�Ɋ�������²�3����
���6PLWK�+��)HPLQLVP�DQG�WKH�0HWKRGRORJ\�RI�:RPHQ·V�+LVWRU\� ���/LEHUDWLQJ�:RPHQ·V�+LVWRU\��

7KHRUHWLFDO�DQG�&ULWLFDO�(VVD\V���(G��%�$�&DUUROO��²�&KLFDJR��������²�3������
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ȞȓȐȜșȬȤȳȗ��ȠȓȣțȳȥțȜȑȜ�ȝȞȜȑȞȓȟȡ�ȠȎ�ȐȖȟȜȘȜȑȜ�ȚȖȟȠȓȤȠȐȎ��ȑȓȜȑȞȎȢȳȥțȖȣ�ȐȳȒȘȞȖȠȠȳȐ�
ȳ�ȘȜșȜțȳȕȎȤȳȗ��ȠȜȒȳ�ȭȘ�ȟȢȓȞȖ�ȝȓȞȓȐȎȔțȜ�ȔȳțȜȥȜȴ�ȟȎȚȜȞȓȎșȳȕȎȤȳȴ�Ȑ�țȖȣ�ȝȞȎȘȠȖȥ�
țȜ� țȓ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȜ�� ǼȒțȎ� ȕ� țȎȗȏȳșȪȦȖȣ� ȠȓȜȞȓȠȖȘȳȐ� ȽȓțȒȓȞțȖȣ� ȒȜȟșȳȒȔȓțȪ� Ȑ�
ȳȟȠȜȞȖȥțȖȣ� țȎȡȘȎȣ� ȝȖȟȎșȎ�� ©ǥȟȠȜȞȳȭ� ȞȜȕȐȖȠȘȡ� șȬȒȟȠȐȎ� ȏȡșȎ� ȞȜȕȘȎȕȎțȎ� ȑȜșȜȐ�
țȜ�ȥȓȞȓȕ�ȥȜșȜȐȳȥȡ�ȡȥȎȟȠȪ�� ȳȒȓțȠȖȢȳȘȎȤȳȭ�ȥȜșȜȐȳȘȎ�ȕ�șȬȒȟȠȐȜȚ�ȑȜșȜȐțȖȚ�ȥȖțȜȚ�
ȟȝȞȖȥȖțȖșȎȟȭ�ȒȜ� ȕțȖȘțȓțțȭ�ȔȳțȜȘ� ȳȕ� ȕȎȝȖȟȳȐ�ȚȖțȡșȜȑȜ� >«@��ǴȳțȘȖ� ȕȎȏȡȠȳ� ȥȖ�
ȝȞȜȳȽțȜȞȜȐȎțȳ��ȟȣȜȐȎțȳ�ȐȳȒ�ȳȟȠȜȞȳȴª����

ǱȜșȜȐțȖȚȖ� ȏȜȞȤȭȚȖ� ȟȡȝȞȜȠȖ� ȕȎȟȖșșȭ� ȎțȒȞȜȤȓțȠȞȖȥțȜȑȜ� ȒȖȟȘȡȞȟȡ� Ȑ�
ȟȜȤȳȎșȪțȖȣ�ȠȎ�ȑȡȚȎțȳȠȎȞțȖȣ�țȎȡȘȎȣ�ȟȠȎșȖ�ȒȜȟșȳȒțȖȤȳ�ȢȓȚȳțȳȟȠȘȖ��ǼȟȪ�ȭȘ�ȜȤȳțȖșȎ�
ȕțȎȥȓțțȭ�ȴȣțȪȜȴ�ȒȳȭșȪțȜȟȠȳ�ǳșȳȕȎȏȓȠ�Ǻȳțțȳȣ��©Ȁȓ��ȧȜ�ȚȖ��ȢȓȚȳțȳȟȠȘȖ�²�Ǽ�Ǹ���ȞȜ�
ȏȖȚȜ��ȚȜȔțȎ�ȝȜȞȳȐțȭȠȖ�ȕȳ�ȟȝȞȎȐȜȬ�ǸȜȝȓȞțȖȘȎ��ȭȘȖȗ�ȟȝȞȜȟȠȡȐȎȐ�ȑȓȜȤȓțȠȞȖȥțȳȟȠȪ�
șȬȒȟȪȘȜȑȜ� ȚȖȟșȓțțȭ�� ȥȖ�ǲȎȞȐȳțȎ�� ȘȜȠȞȖȗ� ȕȞȡȗțȡȐȎȐ� țȎȦȡ� ȒȡȣȜȤȓțȠȞȖȥțȳȟȠȪ��
ǺȖ�ȞȡȗțȡȱȚȜ�ȎțȒȞȜȤȓțȠȞȖȥțȳȟȠȪ� ȳ�Ȥȓ� ȱ� ȕȚȳțȎ��ȧȜ�ȚȎȱ� ȟȝȞȎȐȒȳ�ȢȡțȒȎȚȓțȠȎșȪ�
țȓ� ȕțȎȥȓțțȭª����ǽȳȒȞȖȐțȖȗ�� ȞȓȐȜșȬȤȳȗțȖȗ� ȣȎȞȎȘȠȓȞ�ȢȓȚȳțȳȟȠȟȪȘȜȑȜ� ȝȳȒȣȜȒȡ� Ȑ�
ȳȟȠȜȞȖȥțȖȣ�ȒȜȟșȳȒȔȓțțȭȣ�ȝȳȒȘȞȓȟșȬȐȎșȎ�ȗ�ȼ�ǹȓȞțȓȞ��©ǴȳțȜȥȎ�ȳȟȠȜȞȳȭ�ȘȖȒȎȱ�ȐȖ�
ȘșȖȘ�ȳȟȠȜȞȖȥțȳȗ�țȎȡȤȳ��ȐȖȚȎȑȎȬȥȖ�ȒȜȘȜȞȳțțȜȑȜ�ȝȓȞȓȑșȭȒȡ�ȎȘȟȳȜȚ�ȠȎ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȳȴ�
ȠȞȎȒȖȤȳȗțȜȴ�ȳȟȠȜȞȳȴ��ǰȜțȎ�ȝȳȒȐȎȔȡȱ�ȝȳȒȟȠȎȐȜȐȓ�ȝȞȖȝȡȧȓțțȭ��ȧȜ�ȥȜșȜȐȳȘ�ȱ�ȚȳȞȖșȜȚ�
ȐȟȪȜȑȜ�ȕțȎȥȡȧȜȑȜ�ȠȎ�ȧȜ�ȒȳȭșȪțȳȟȠȪ�ȥȜșȜȐȳȘȳȐ�ȱ�ȕȎ�ȐȖȕțȎȥȓțțȭȚ�ȐȎȔșȖȐȎ��ȠȜȒȳ�ȭȘ�
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���6FRWW�-�:��,QWURGXFWLRQ����)HPLQLVP�DQG�+LVWRU\���(G��-�:�6FRWW��²�1HZ�<RUN��������²�3��²���
���6PLWK�+��)HPLQLVP�DQG�WKH�0HWKRGRORJ\�RI�:RPHQ·V�+LVWRU\��²�3�����
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ŵƆ��ƑƋƣƀƃƎƏžƉƚƋž��ƣƏƐƌƎƣƝ"

ȁ�ȤȪȜȚȡ�ȘȜțȠȓȘȟȠȳ�ȝȜȟȠȎșȜ�ȝȖȠȎțțȭ�ȝȞȜ�ȳțȦȖȗ�ȐȖȭȐ�ȎțȒȞȜȤȓțȠȞȖȥțȜȑȜ�ȣȎȞȎȘȠȓ�
Ȟȡ�ȳȟȠȜȞȖȥțȜȴ�țȎȡȘȖ��Ȏ�ȟȎȚȓ�²�ȝȞȜ�ȡțȳȐȓȞȟȎșȪțȳȟȠȪ�ȝȓȞȳȜȒȖȕȎȤȳȴ�ȳȟȠȜȞȳȴ��ȍȘ�ȝȓȞȓȘȜțșȖ�
ȐȜ�ȝȜȘȎȕȎșȖ�ȡ�ȟȐȜȴȣ�ȥȖȟșȓțțȖȣ�ȒȜȟșȳȒȔȓțțȭȣ�ȳȟȠȜȞȖȘȖ�ȢȓȚȳțȳȟȠȘȖ��ȥȓȞȓȕ�ȟȝȓȤȖȢȳȘȡ�
ȟȐȜȴȣ�ȽȓțȒȓȞțȜ�ȜȏȡȚȜȐșȓțȖȣ�ȟȜȤȳȎșȪțȖȣ�ȞȜșȓȗ�ȳ�ȟȠȎȠȡȟȳȐ��ȔȳțȘȖ�ȒȜȟȐȳȒȥȖșȖ�ȝȜȐȜȞȜȠțȳ�
ȚȜȚȓțȠȖ�ȐȟȓȟȐȳȠțȪȜȴ�ȳȟȠȜȞȳȴ��ȘșȬȥȜȐȳ�ȝȜșȳȠȖȥțȳ�ȝȜȒȳȴ�ȠȎ�ȟȜȤȳȎșȪțȜ�ȓȘȜțȜȚȳȥțȳ�ȝȓȞȓ�
ȠȐȜȞȓțțȭ�ȡ�ȐȳȒȚȳțțȖȗ�ȐȳȒ�ȥȜșȜȐȳȘȳȐ�ȟȝȜȟȳȏ��ȀȎȘ��ȓȝȜȣȎ�ǰȳȒȞȜȒȔȓțțȭ��ȭȘȡ�ȒȜȟȳ�ȠȞȎȘ�
ȠȡȐȎșȖ�ȭȘ�ȒȜȏȡ�ȝȜȟȠȡȝȡ�ȘȡșȪȠȡȞȖ�ȠȎ�ȤȖȐȳșȳȕȎȤȳȴ��ȝȞȖțȓȟșȎ� ȱȐȞȜȝȓȗȟȪȘȖȚ�ȔȳțȘȎȚ�
ȐȠȞȎȠȖ�ȓȘȜțȜȚȳȥțȖȣ�ȐȎȔȓșȳȐ��ȕȎȠȐȜȞțȖȤȠȐȜ�ȠȎ�ȝȜșȬȐȎțțȭ�țȎ�ȐȳȒȪȜȚ��Ȏ�ȂȞȎțȤȡȕȪȘȎ�
ȞȓȐȜșȬȤȳȭ� țȎȟȝȞȎȐȒȳ� ȐȖȘșȬȥȖșȎ� ȔȳțȜȘ� ȳȕ� ȥȖȟșȎ� ȠȖȣ�� ȘȜȑȜ� ȟȠȜȟȡȐȎșȖȟȭ� ©ȟȐȜȏȜȒȎ��
ȞȳȐțȳȟȠȪ�ȳ�ȏȞȎȠȓȞȟȠȐȜª��ȇȓ�Ȑ������Ȟ��ǲȔ�Ǹȓșșȳ�ȟșȡȦțȜ�ȕȎȡȐȎȔȖșȎ��©ȍȘȜȬ�ȏ�țȓ�ȏȡșȎ�
ȜȤȳțȘȎ�ȠȜȑȜ�ȥȖ�ȳțȦȜȑȜ�ȳȟȠȜȞȖȥțȜȑȜ�ȝȓȞȳȜȒȡ��ȴȣ�ȜȤȳțȬȐȎșȖ�ȕ�ȠȜȥȘȖ�ȕȜȞȡ�ȥȜșȜȐȳȘȳȐª��ȠȜȒȳ�
ȭȘ�țȓȞȳȒȘȜ�ȟȎȚȓ�Ȑ�ȝȓȞȳȜȒȖ�ȘȞȖȕ�ȠȎ�ȕȎțȓȝȎȒȡ�ȔȳțȘȖ�ȜȠȞȖȚȡȐȎșȖ�ȒȜȒȎȠȘȜȐȳ�ȚȜȔșȖȐȜȟȠȳ�
Ȓșȭ� ȟȎȚȜȞȓȎșȳȕȎȤȳȴ� ȗ� ȞȜȕȦȖȞȓțțȭ� ȟȐȜȴȣ� ȝȞȎȐ���� ȀȎȘȖȚ� ȥȖțȜȚ�� ȝȖȠȎțțȭ� ȝȜȒȜșȎț�
țȭ�ȎțȒȞȜȤȓțȠȞȖȕȚȡ�Ȑ�ȳȟȠȜȞȖȥțȖȣ�ȟȠȡȒȳȭȣ�ȜȕțȎȥȎșȜ�țȓ�șȖȦȓ�ȝȞȖȟȘȳȝșȖȐȡ�ȡȐȎȑȡ�ȒȜ�
ȔȳțȜȥȜȑȜ� ȒȜȟȐȳȒȡ� Ȑ� țȎȗȞȳȕțȜȚȎțȳȠțȳȦȖȣ� ȗȜȑȜ� ȝȞȜȭȐȎȣ�� Ȏșȓ� ȗ� ȐȖȟȡȐȎșȜ� ȝȞȜȏșȓȚȡ�
ȝȓȞȓȜȤȳțȘȖ�ȡȟȠȎșȓțȜȑȜ�ȏȎȥȓțțȭ�ȞȳȕțȖȣ�ȝȓȞȳȜȒȳȐ�ȳ�ȝȜȒȳȗ�ȟȐȳȠȜȐȜȴ�ȳȟȠȜȞȳȴ��

ŤƣƋƈž�ƕƆ�ƄƣƋƈƆ"

ȇȓ� ȜȒțȳȱȬ� ȝȞȜȏșȓȚȜȬ� ȠȞȎȒȖȤȳȗțȜȴ� ȳȟȠȜȞȳȜȑȞȎȢȳȴ� ȳȟȠȜȞȖȘȖ�ȢȓȚȳțȳȟȠȘȖ� ȐȐȎ�
ȔȎșȖ�ȠȓțȒȓțȤȳȬ�ȡȕȎȑȎșȪțȬȐȎȠȖ�Ȑȟȓ�ȞȜȕȚȎȴȠȠȭ�ȔȳțȜȥȜȑȜ�ȒȜȟȐȳȒȡ��ȕȐȜȒȭȥȖ�ȗȜȑȜ�ȒȜ�
ȜȒțȳȱȴ�ȡțȳȐȓȞȟȎșȪțȜȴ�ȘȎȠȓȑȜȞȳȴ�©ȔȳțȘȎª��ȅȖ�țȓ�ȐȳȒ�ȟȎȚȜȑȜ�ȝȜȥȎȠȘȡ�ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȥțȜȑȜ�
ȒȜȟșȳȒȔȓțțȭ�ȔȳțȜȥȜȴ� ȳȟȠȜȞȳȴ� ȟȠȎșȜ�ȜȥȓȐȖȒțȖȚ��ȧȜ�ȒȜȟȐȳȒ�ȔȳțȜȘ�țȓ�șȖȦȓ�ȱ�ȐȳȒ�
ȚȳțțȖȚ�ȐȳȒ�ȒȜȟȐȳȒȡ�ȥȜșȜȐȳȘȳȐ��Ȏșȓ�ȗ�ȒȜȟȐȳȒ�ȔȳțȜȘ�ȞȳȕțȖȣ�ȟȜȤȳȎșȪțȖȣ�ȐȓȞȟȠȐ��Ȑȳ�
ȘȜȐȖȣ��ȓȠțȳȥțȖȣ��ȞȎȟȜȐȖȣ��ȝȞȜȢȓȟȳȗțȖȣ��ȜȟȐȳȠțȳȣ�ȠȎ�ȳțȦȖȣ�ȑȞȡȝ�ȠȎȘȜȔ�ȚȜȔȓ�ȏȡȠȖ�
ȒȡȔȓ�ȞȳȕțȖȚ��ȇȓ�Ȑ������Ȟ��ȼ�ǹȓȞțȓȞ�țȎȑȜșȜȦȡȐȎșȎ��©ǸȎȠȓȑȜȞȳȭ��ȔȳțȘȎ��ȱ�țȎȒȠȜ�
ȦȖȞȜȘȎ�ȠȎ�ȞȜȕȚȖȠȎ��ȧȜȏ�ȟșȡȑȡȐȎȠȖ�țȎȒȳȗțȜȬ�ȠȜȥȘȜȬ�ȐȳȒșȳȘȡ�>«@��ǴȳțȜȘ�ȟȘșȎȒ�
țȜ�ȘȜțȤȓȝȠȡȎșȳȕȡȐȎȠȖ�ȭȘ�ȑȞȡȝȡ��ȜȟȘȳșȪȘȖ�ȐȜțȖ�ȞȜȕȝȜȞȜȦȓțȳ�ȟȓȞȓȒ�țȎȟȓșȓțțȭª����
ǲȜȟșȳȒțȖȤȭ�ȕȐȓȞțȡșȎ�ȡȐȎȑȡ�țȎ�ȠȜȗ�ȢȎȘȠ��ȧȜ�ȟȠȎȠȡȟ�ȔȳțȜȘ�ȞȳȕțȖȣ�ȐȳȘȜȐȖȣ�ȑȞȡȝ��
ȟȜȤȳȎșȪțȖȣ�ȐȓȞȟȠȐ��ȟȳȚȓȗțȜȑȜ�ȟȠȎțȡ�ȠȜȧȜ�ȏȡȒȓ�ȝȜȟȡȠțȪȜ�ȞȳȕțȖȚ�țȎȐȳȠȪ�Ȑ�ȜȒțȜȚȡ�
ȟȡȟȝȳșȪȟȠȐȳ�ȝȓȐțȜȑȜ�ȝȓȞȳȜȒȡ��ȠȜȚȡ�ȐȎȞȠȜ�ȚȎȠȖ�țȎ�ȡȐȎȕȳ�Ȟȳȕțȳ�ȘȎȠȓȑȜȞȳȴ�ȔȳțȜȘ�ȳ�ȞȜ�
ȏȖȠȖ�ȐȳȒȝȜȐȳȒțȳ�ȡȕȎȑȎșȪțȓțțȭ�ȕ�ȜȑșȭȒȡ�țȎ�ȐȳȒȚȳțțȜȟȠȳ�ȚȳȔ�țȖȚȖ��

ȄȬ�ȝȜȕȖȤȳȬ�ȝȜȒȳșȭșȖ�ȗ� ȳțȦȳ� ȳȟȠȜȞȖȘȖ�ȢȓȚȳțȳȟȠȟȪȘȜȑȜ� ȟȝȞȭȚȡȐȎțțȭ��ȼ�ǯȜȘ�
ȤȳșȘȜȚ�ȟșȡȦțȜ�ȐȘȎȕȡȐȎșȎ��©ǰȳȒȚȳțțȳȟȠȪ�ȝȜȚȳȔ�ȔȳțȜȥȜȬ�ȠȎ�ȥȜșȜȐȳȥȜȬ�ȳȟȠȜȞȳȱȬ�țȓ�
ȜȕțȎȥȎȱ��ȧȜ�ȳȟȠȜȞȳȭ�ȔȳțȜȘ�ȏȡșȎ�ȳȒȓțȠȖȥțȜȬ�Ȓșȭ�Ȑȟȳȣ�ȔȳțȜȘ��țȓ�Ȑȟȳ�ȔȳțȘȖ�ȚȎȬȠȪ�ȜȒ�
țȎȘȜȐȡ�ȳȟȠȜȞȳȬ��ȁȟȐȳȒȜȚșȓțțȭ�ȳțȎȘȦȜȟȠȳ��ȐȳȒȚȳțțȜȟȠȳ��țȓȞȳȐțȜȟȠȳ�ȝȜȚȳȔ�ȥȜșȜȐȳȥȜȬ�
ȠȎ�ȔȳțȜȥȜȬ�ȳȟȠȜȞȳȱȬ�ȟșȳȒ�ȒȜȝȜȐțȖȠȖ�ȡȟȐȳȒȜȚșȓțțȭȚ�ȳțȎȘȦȜȟȠȳ��ȐȳȒȚȳțțȜȟȠȓȗ�ȠȎ�
țȓȞȳȐțȜȟȠȓȗ�ȝȜȚȳȔ�ȟȎȚȖȚȖ�ȔȳțȘȎȚȖ�>«@��ǥțȎȘȦȓ�ȘȎȔȡȥȖ��ȳȟȠȜȞȳȬ�ȔȳțȜȘ�ȚȜȔțȎ�
ȜȟȭȑțȡȠȖ�șȖȦȓ�ȡ�ȚțȜȔȖțȳ��Ȏ�țȓ�Ȑ�ȜȒțȖțȳ��ȜȒțȎȘ�Ȥȓ�ȞȜȕȚȎȴȠȠȭ�ȳȟțȡȱ�Ȑ�ȘȜțȠȓȘȟȠȳ�
ȤȳșȳȟțȜȴ�ȳȟȠȜȞȳȴ�ȔȳțȜȥȜȴ�ȟȠȎȠȳª����

���.HOO\� -�� 7KH� VRFLDO� UHODWLRQ� RI� WKH� VH[HV�� ²�3����6PLWK�+�� )HPLQLVP�DQG� WKH�0HWKRGRORJ\� RI�
:RPHQ·V�+LVWRU\��²�3�����

���/HUQHU�*��1HZ�DSSURDFKHV�WR�WKH�VWXG\�RI�ZRPHQ«�²�3��������
���%RFN�*��:RPHQ·V�KLVWRU\�DQG�JHQGHU�KLVWRU\����²�3����
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ȁȐȎȑȎ�ȒȜ�ȐȳȒȚȳțțȜȟȠȓȗ�ȝȜȚȳȔ�ȞȳȕțȖȚȖ�ȑȞȡȝȎȚȖ�ȔȳțȜȘ�ȒȜȕȐȜșȖșȎ�ȳȟȠȜȞȖȘȎȚ�
ȢȓȚȳțȳȟȠȘȎȚ� ȡțȖȘțȡȠȖ� țȓȜȏȽȞȡțȠȜȐȎțȖȣ� ȳ� ȝȜȚȖșȘȜȐȖȣ� ȡȕȎȑȎșȪțȓțȪ� ȥȓȞȓȕ�
țȓȜȏȽȞȡțȠȜȐȎțȡ� ȓȘȟȠȞȎȝȜșȭȤȳȬ� ȐȖȟțȜȐȘȳȐ� ȜȘȞȓȚȖȣ� ȐȡȕȪȘȖȣ� ȒȜȟșȳȒȔȓțȪ� țȎ�
ȦȖȞȦȓ� ȘȜșȜ� ȔȳțȜȘ�� ǲȜ� ȤȪȜȑȜ� ȐȎȔșȖȐȜȑȜ� ȎȟȝȓȘȠȡ� ȚȓȠȜȒȜșȜȑȳȴ� ȔȳțȜȥȜȴ� ȳȟȠȜȞȳȴ�
ȒȜȟșȳȒțȖȤȳ�ȞȎȕ�ȝȜ�ȞȎȕ�ȝȜȐȓȞȠȎȬȠȪȟȭ�ȡ�ȟȐȜȴȣ�ȝȞȎȤȭȣ��ǽȳȕțȳȦȓ��ȡ������Ȟ��ȼ�ǹȓȞțȓȞ�
ȡȘȜȠȞȓ�ȕȐȓȞțȡșȎ�ȡȐȎȑȡ�țȎ�ȤȬ�ȝȞȜȏșȓȚȡ��©ȇȜȞȎȕȡ��ȘȜșȖ�ȐȖȐȥȎȱȚȜ�ȑȞȡȝȡ�ȔȳțȜȘ��ȡ�
ȚȖțȡșȜȚȡ�ȥȖ�țȖțȳ��ȚȡȟȖȚȜ�ȏȞȎȠȖ�ȒȜ�ȡȐȎȑȖ�țȓ�șȖȦȓ�ȝȜȒȳȏțȜȟȠȳ��Ȏșȓ�ȗ�ȐȳȒȚȳțțȜȟȠȳ�
ȝȜȚȳȔ� țȖȚȖ� >«@�� ǻȳȣȠȜ� țȓ� ȚȎȱ� ȝȞȎȐȎ� ȕȎȭȐșȭȠȖ� ȝȞȜ� ȡțȳȐȓȞȟȎșȪțȳȟȠȪ� >ȝȓȐțȜȑȜ�
ȒȜȟȐȳȒȡ@��ȽȞȡțȠȡȬȥȖȟȪ�ȐȖțȭȠȘȜȐȜ�țȎ�ȒȜȟșȳȒȔȓțțȳ�ȜȒțȳȱȴ�ȜȘȞȓȚȜȴ�ȑȞȡȝȖ�>«@��ǺȖ�
ȚȎȱȚȜ�ȐȖȘșȎȒȎȠȖ�ȳ�Ƞȓ��ȧȜ�ȱ�ȟȝȳșȪțȜ�țȎȟȘȞȳȕțȖȚ��ȳ�Ƞȓ��ȧȜ�ȱ�ȜȟȜȏșȖȐȖȚ�ȡ�ȐȟȪȜȚȡ�
ȞȜȕȚȎȴȠȠȳ��ȎȒȔȓ�ȳțȎȘȦȓ�ȚȖ�ȐȖȘȞȖȐșȭȱȚȜ�ȞȓȎșȪțȳȟȠȪª����

ǻȎȠȜȚȳȟȠȪ�ȡ�ȝȞȎȤȭȣ�ȏȎȑȎȠȪȜȣ�ȠȞȎȒȖȤȳȗțȖȣ�ȳȟȠȜȞȖȘȳȐ�ȔȳțȜȤȠȐȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȓ�
ȠȎȘ��țȳȏȖ�ȔȖȠȠȭ�ȗ�ȒȜșȭ�ȡȟȳȣ�ȔȳțȜȘ�ȜȒțȎȘȜȐȳ�ȠȎ�ȕȡȚȜȐșȓțȳ�ȴȣ�ȟȝȳșȪțȖȚȖ�ȐȞȜȒȔȓțȖ�
ȚȖ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȎȚȖ��ǽȜȒȳȏțȎ�ȽȓțȓȞȎșȳȕȎȤȳȭ�ȟȠȐȜȞȬȐȎșȎ�ȐȞȎȔȓțțȭ��ȧȜ�ȔȳțȘȎ�
ȱ�ȭȘȜȬȟȪ�ȝȜȕȎȳȟȠȜȞȖȥțȜȬ�ȟȡȠțȳȟȠȬ��ȴȴ�ȏȡȠȠȭ�ȕȎșȖȦȎȱȠȪȟȭ�țȓȕȚȳțțȖȚ�ȘȞȳȕȪ�ȓȝȜȣȖ��
ȘȞȎȴțȖ�ȠȎ�ȐȓȞȟȠȐȖ��ȝȜȝȞȖ�Ȑȟȳ�ȓȘȜțȜȚȳȥțȳ��ȘȡșȪȠȡȞțȳ�ȥȖ�ȝȜșȳȠȖȥțȳ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȳȴ��
ȁ������Ȟ��ȆȓȗșȎ�ǷȜȑȎțȟȜț�ȝȖȟȎșȎ��©ǰȳȒȒȎȐțȎ�ȥȜșȜȐȳȘȖ�țȓȜȒțȜȞȎȕȜȐȜ�ȕȚȳțȬȐȎșȖ�
ȒȡȚȘȡ�ȝȞȜ�Ƞȓ��ȘȖȚ�ȳ�ȥȖȚ�ȱ�́ ȔȳțȘȎµ��ǵȎșȓȔțȜ�ȐȳȒ�ȎȐȠȜȞȎ��ȚȳȟȤȭ�ȗ�ȥȎȟȡ��ȔȳțȘȡ�ȝȞȜȑȜ�
șȜȦȡȐȎșȖ�ȕȎȟȎȒțȖȥȜ�țȓȝȳȕțȎȐȎțȜȬ�ȎȏȜ�ȝȞȜȟȠȎȥȘȜȬ��ȔȓȞȠȜȐțȜȬ�ȥȖ�ȓȽȜȴȟȠȖȥțȜȬ��
ȏȓȕȟȜȞȜȚțȜȬ�ȥȖ�ȟȜȞȜȚ·ȭȕșȖȐȜȬ��ȔȜȞȟȠȜȘȜȬ�ȥȖ�șȬȏșȭȥȜȬ��ȒȡȣȜȐțȜȬ�ȥȖ�ȚȓȞȘȎț�
ȠȖșȪțȜȬ��ȒȡȞțȜȬ�ȥȖ�țȎȒȠȜ�ȞȜȕȡȚțȜȬ��ȥȡȠȠȱȐȜȬ�ȥȖ�ȢȞȖȽȳȒțȜȬ��ȏȳșȪȦȓ�ȎȏȜ�Țȓț�
Ȧȓ�ȚȜȞȎșȪțȜȬ��ȏȳșȪȦȓ�ȎȏȜ�ȚȓțȦȓ�ȓȟȠȓȠȖȥțȜȬ��ȏȳșȪȦȓ�ȥȖ�ȚȓțȦȓ�ȥȡȗțȜȬ��șȓȑȘȜ�
ȐȎȔțȜȬ�ȥȖ�ȟȓȞȗȜȕțȜȬ�ȳ�ȠȎȘ�ȒȎșȳ��ǽȜȝȞȖ�ȠȞȡȒțȜȧȳ�ȠȞȎȘȠȡȐȎțțȭ�ȠȎȘȜȴ�ȚȳțșȖȐȜȴ�
ȳȟȠȜȠȖ��ȭȘ�ȑȓȞȜȴțȭ�ȳȟȠȜȞȖȥțȜȑȜ�țȎȞȎȠȖȐȡ��ȜȒȐȳȥțȳ�ȡȕȎȑȎșȪțȓțțȭ�²�ȕȎ�ȟȎȚȜȬ�ȟȐȜȱȬ�
ȝȞȖȞȜȒȜȬ�²�țȓ�ȚȎȬȠȪ�ȳȟȠȜȞȳȴ��ȐȜțȖ�ȝȞȜȟȠȜ�ȳȟțȡȬȠȪ�ȏȓȕ�ȕȚȳț��ȃȜȥȎ�ȕ�ȥȎȟȜȚ��ȞȓȠȓșȪ�
țȜ�ȒȜȏȖȞȎȬȥȖ�ȤȖȠȎȠȖ�ȕȐȳȒȡȟȳșȪ��ȚȜȔțȎ�ȟȠȐȜȞȖȠȖ�ȳșȬȕȳȬ��ȧȜ�ȔȳțȘȎ�ȕȎȐȔȒȖ�ȏȡșȎ�
ȜȒțȎȘȜȐȎ��ȳ�ȠȜȚȡ�țȓ�ȚȎȱ�ȳȟȠȜȞȳȴ���ȠȎȘ�ȟȎȚȜ�ȝȞȜȟȠȜ�ȚȜȔțȎ�ȕȳȏȞȎȠȖ�țȖȕȘȡ�ȐȖȟșȜȐȳȐ�
ȐȖȒȎȠțȖȣ�ȳ�țȓ�ȒȡȔȓ�șȬȒȓȗ��ȭȘȳ�ȒȜȐȜȒȭȠȪ�ȝȞȜȠȖșȓȔțȓª����

ǱȜșȜȐțȎ�ȝȞȜȏșȓȚȎ�ȝȜȒȳȏțȖȣ�ȠȓȘȟȠȳȐ�ȝȞȜ�ȔȳțȜȘ�ȝȜșȭȑȎȱ��țȎ�ȒȡȚȘȡ�Ǳ�ǿȚȳȠ��ȡ�
ȠȜȚȡ��ȧȜ�ȐȜțȖ�ȝȞȜțȖȕȎțȳ�ȚȜȞȎșȳȕȎȠȜȞȟȪȘȖȚȖ�ȞȜȕȚȳȞȘȜȐȡȐȎțțȭȚȖ�ȠȎ�ȜȤȳțȘȜȐȖȚȖ�
ȟȡȒȔȓțțȭȚȖ�ȝȞȜ�Ƞȓ��ȭȘȜȬ�ȚȎȱ�ȏȡȠȖ�ȟȝȞȎȐȔțȭ�ȔȳțȘȎ� ȳ�ȭȘȓ�țȎșȓȔțȓ� ȴȗ�ȚȳȟȤȓ�ȡ�
ȟȡȟȝȳșȪȟȠȐȳ����ǽȜȒȳȏțȳ� ȠȓȘȟȠȖ� ȟȘșȎȒțȜ�țȎȕȐȎȠȖ� ȒȜȟșȳȒȔȓțțȭȚȖ�� ȜȟȘȳșȪȘȖ� ȴȣ� ȕȎ�
ȐȒȎțțȭȚ�ȏȡșȜ�țȓ�ȟȠȳșȪȘȖ�ȝȳȕțȎțțȭ�ȜȟȜȏșȖȐȜȟȠȓȗ�ȔȖȠȠȭ�ȔȳțȜȘ�ȡ�ȞȳȕțȖȣ�ȘȡșȪȠȡȞȎȣ��
ȓȝȜȣȎȣ�ȠȎ�ȐȓȞȟȠȐȎȣ� �ȤȖȚȖ�ȐȳȒȚȳțțȜȟȠȭȚȖ�ȕȎȕȐȖȥȎȗ�țȓȣȠȡȐȎșȖ��� ȟȘȳșȪȘȖ�ȡȠȐȓȞ�
ȒȔȓțțȭ�ȳ�ȝȳȒȠȞȖȚȎțțȭ�ȡȟȠȎșȓțȜȑȜ�ȽȓțȒȓȞțȜȑȜ�șȎȒȡ��ǽȜȕȎ�ȠȖȚ��țȎȐȳȠȪ�ȳȟȠȜȞȖȘȜȐȳ�
ȝȜȥȎȠȘȳȐȤȬ�ȚȎȱ�ȏȡȠȖ�ȜȥȓȐȖȒțȜ��ȧȜ�ȝȞȎȐȎ�ȠȎ�ȚȜȔșȖȐȜȟȠȳ�ȔȳțȜȘ�ȝȞȖȐȳșȓȗȜȐȎțȖȣ�
ȟȡȟȝȳșȪțȖȣ�ȐȓȞȟȠȐ�ȟȡȠȠȱȐȜ�ȞȳȕțȖșȖȟȭ�ȐȳȒ�ȡȚȜȐ�ȔȖȠȠȭ�ȝȞȜȟȠȜșȬȒȡ��ȧȜ�ȝȜȐȟȭȘȒȓț�
țȖȗ� ȒȜȟȐȳȒ�ȔȳțȜȘ� ȞȳȕțȖȣ� ȟȠȎțȳȐ� ȠȎ� ȓȠțȳȥțȖȣ� ȑȞȡȝ� ȡ� ȟȓȞȓȒțȪȜȐȳȥțȜȚȡ�ȚȳȟȠȳ�Țȳȑ�
ȏȡȠȖ� ȒȜȘȜȞȳțțȜ� ȞȳȕțȖȚ�� Ȏ� ȒȞȡȔȖțȖ�ȞȎȒȭțȟȪȘȖȣ�ȝȎȞȠȢȡțȘȤȳȜțȓȞȳȐ� ȐȓșȖ� ȟȝȜȟȳȏ�
ȔȖȠȠȭ��ȧȜ�ȏȡȐ�ȟȡȠȠȱȐȜ�ȐȳȒȚȳțțȖȗ�ȐȳȒ�ȏȡȒțȳȐ�ȘȜșȑȜȟȝțȖȤȪ��ȀȜȔ�ȡȕȎȑȎșȪțȓțțȭ�țȎ�
ȘȦȠȎșȠ� ©ȟȓȞȓȒțȪȜȐȳȥțȎ� ȔȳțȘȎª�� ©ȞȎȒȭțȟȪȘȎ� ȔȳțȘȎª� ȥȖ� ©ȡȘȞȎȴțȟȪȘȎ� ȔȳțȘȎª� țȓ�
ȠȳșȪȘȖ�țȓ�ȚȎȬȠȪ�ȟȓțȟȡ��Ȏșȓ�ȗ�ȚȜȔȡȠȪ�ȐȖȭȐȖȠȖȟȭ�ȐȘȞȎȗ�ȦȘȳȒșȖȐȖȚȖ��ȏȓȕȝȳȒȟȠȎȐțȜ�
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ȡțȳȢȳȘȡȬȥȖ�ȠȎ�ȞȓȒȡȘȡȬȥȖ�ȳȟȠȜȞȖȥțȖȗ�ȒȜȟȐȳȒ�ȔȳțȜȘ��ȳȽțȜȞȡȬȥȖ�ȟȡȠȠȱȐȳ�ȐȳȒȚȳțțȜȟȠȳ�
ȡ�ȝȞȎȐȎȣ��ȚȜȔșȖȐȜȟȠȭȣ�� ȟȝȜȟȜȏȎȣ� ȳ� ȟȢȓȞȎȣ� ȟȎȚȜȞȓȎșȳȕȎȤȳȴ��ȚȜȒȓșȭȣ�ȝȜȐȓȒȳțȘȖ��
ȟȖȟȠȓȚȳ�ȤȳțțȜȟȠȓȗ�ȠȎ�ȔȖȠȠȱȐȖȣ�ȟȠȞȎȠȓȑȳȭȣ�ȔȳțȜȘ�ȞȳȕțȖȣ�ȓȝȜȣ��ȐȓȞȟȠȐ��ȘȡșȪȠȡȞ�ȳ�
ȠȓȞȖȠȜȞȳȗ��ǿȎȚȓ�Ȥȓ�ȚȎșȎ�țȎ�ȡȐȎȕȳ�Ȇ�ǷȜȑȎțȟȜț��ȘȜșȖ�ȝȖȟȎșȎ��©ǴȳțȘȎ�ȭȘ�ȕȎȑȎșȪțȎ�
țȎȕȐȎ�ȣȜȥ�ȳ�ȕȞȡȥțȎ��Ȏșȓ�Ȥȓ�ȝȎȟȠȘȎ��ȭȘ�ȜȒȖțȖȤȭ�ȎțȎșȳȕȡ�Ȑ�ȳȟȠȜȞȖȥțȜȚȡ�țȎȞȎȠȖȐȳ�
ȐȜțȎ�țȓȒȜȞȓȥțȎ�ȳ�țȓȏȓȕȝȓȥțȎ�>«@��ȁ�ȚȎȗȏȡȠțȳȣ�ȟȝȞȜȏȎȣ�țȎȝȖȟȎțțȭ�ȔȳțȜȥȜȴ�ȳȟȠȜȞȳȴ�
ȟșȳȒ�ȝȜȕȏȡȠȖȟȭ�ȝȜțȭȠȠȭ�´ȔȳțȘȎµ��ǥȟȠȜȞȖȘȖ�ȚȎȬȠȪ�ȞȜȕȑșȭȒȎȠȖ�ȔȳțȜȘ�� ȳ�ȧȜ�ȒȡȔȓ�
ȐȎȔșȖȐȜ�²�ȤȳșȘȜȚ�ȘȜțȘȞȓȠțȳ�ȑȞȡȝȖ�ȔȳțȜȘª����
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ǽȜȝȞȖ�ȐȖȕțȎțțȭ�ȕțȎȥțȖȣ�ȳ�ȥȖȟșȓțțȖȣ�ȐȳȒȚȳțțȜȟȠȓȗ�ȠȎ�ȟȝȓȤȖȢȳȘȖ�ȒȜȟȐȳȒȡ�
ȔȳțȜȘ�ȞȳȕțȖȣ�ȘȡșȪȠȡȞ��ȓȝȜȣ��ȐȓȞȟȠȐ��ȟȜȤȳȎșȪțȖȣ�ȑȞȡȝ�ȠȜȧȜ��ȥȖ�țȓ�Ȑȟȳȣ�ȴȣ�țȓȕȚȳț�
țȜ�Ȝȏ·ȱȒțȡȐȎșȎ�ȜȒțȎ�ȟȝȳșȪțȎ�ȞȖȟȎ��ȒȞȡȑȜȞȭȒțȳȟȠȪ�ȳ�ȝȳȒșȓȑșȳȟȠȪ�ȧȜȒȜ�ȥȜșȜȐȳȘȳȐ��
ǮțȎșȳȕȡȬȥȖ�ȕȚȳțȖ�ȳ�ȠȭȑșȳȟȠȪ�ȡ�ȟȠȎțȜȐȖȧȳ�ȱȐȞȜȝȓȗȟȪȘȖȣ�ȔȳțȜȘ�ȡ�ȝȞȖȐȎȠțȳȗ�ȠȎ�
ȝȡȏșȳȥțȳȗ�ȟȢȓȞȎȣ��ǲȔ�ǯȓțțȓȠȠ�ȒȳȗȦșȎ�ȐȖȟțȜȐȘȡ�ȝȞȜ��ȠȎȘ�ȏȖ�ȚȜȐȖȠȖ��©ȐȳȒȟȡȠ�
țȳȟȠȪ�ȝȜȟȠȡȝȡª��ȠȎȘȡ�ȟȜȏȳ�©ȕȎȟȠȖȑșȳȟȠȪ�ȳȟȠȜȞȳȴª�Ȓșȭ�ȔȳțȜȘ��ǽȳȒȟȡȚȜȐȡȬȥȖ�ȘȞȖȠȖȥ�
țȖȗ�ȜȑșȭȒ�țȖȕȘȖ�ȢȡțȒȎȚȓțȠȎșȪțȖȣ�ȳȟȠȜȞȖȥțȖȣ�ȒȜȟșȳȒȔȓțȪ�ȝȞȜ�ȔȳțȜȥȡ�ȝȞȎȤȬ�
Ȑ�ȞȳȕțȖȣ�ȘȞȎȴțȎȣ� ȠȎ�Ȟȳȕțȳ� ȓȝȜȣȖ�� ȐȜțȎ�ȝȖȟȎșȎ�� ©ǯȓȞȡȥȖ�ȒȜ� ȡȐȎȑȖ�țȓȕȚȳțțȳȟȠȪ�
țȖȕȪȘȜȑȜ� ȟȠȎȠȡȟȡ� ȞȜȏȳȠțȖȤȪ� ²� ȡ� ȒȜȳțȒȡȟȠȞȳȎșȪțȖȣ� ȠȎ� ȳțȒȡȟȠȞȳȎșȪțȖȣ� ȡȚȜȐȎȣ��
ȡ� ȟȳșȪȟȪȘȜȚȡ� ȳ� ȚȳȟȪȘȜȚȡ� ȟȓȞȓȒȜȐȖȧȳ�� țȎ� ȝȳȐȒțȳ� ȠȎ� țȎ� ȝȳȐțȜȥȳ� ǣȐȞȜȝȖ� ²� ȜȟțȜ�
ȐțȖȚ�ȝȜȭȟțȓțțȭȚ�ȚȡȟȖȠȪ�ȏȡȠȖ�ȞȖȟȎ��ȟȝȳșȪțȎ�Ȓșȭ�ȒȜȟȐȳȒȡ�ȡȟȳȣ�ȤȖȣ�ȔȳțȜȘ�²�ȝȎ�
ȠȞȳȎȞȣȎȠ��ǽȳȒȝȜȞȭȒȘȜȐȎțȳ�țȎ�ȝȞȖȐȎȠțȜȚȡ�ȞȳȐțȳ�ȥȜșȜȐȳȘȎȚ��ȔȳțȘȖ�ȝȞȎȤȬȐȎșȖ�
țȎ�ȘȜȞȖȟȠȪ�ȒȜȚȜȑȜȟȝȜȒȎȞȟȠȐ��ȝȳȒȘȜțȠȞȜșȪțȖȣ�ȥȜșȜȐȳȘȎȚ��ǽȳȒȝȜȞȭȒȘȜȐȎțȳ�Ȑ�ȝȡ�
ȏșȳȥțȳȗ�ȟȢȓȞȳ�ȥȜșȜȐȳȘȎȚ��ȭȘȳ�ȘȜțȠȞȜșȬȐȎșȖ�ȝȜșȳȠȖȥțȳ�ȗ�ȓȘȜțȜȚȳȥțȳ�ȳțȟȠȖȠȡȤȳȴ��
ȔȳțȘȖ�ȝȞȎȤȬȐȎșȖ�țȎ�ȡȚȜȐȎȣ��ȐȖȕțȎȥȓțȖȣ�ȳțȦȖȚȖ��ǻȎȟȘȞȳȕțȳȟȠȪ�ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠȡ�ȡ�
ȝȞȖȐȎȠțȜȚȡ�ȳ�Ȑ�ȝȡȏșȳȥțȜȚȡ�ȔȖȠȠȳ�ȔȳțȜȘ�ȽȎȞȎțȠȡȐȎșȎ��ȧȜ�ȝȜȟȠȡȝ�Ȑ�ȜȒțȳȗ�ȟȢȓȞȳ�
ȝȞȖțȓȟȓ�ȐȠȞȎȠȖ�Ȑ�ȳțȦȳȗª����

ǵȎȝȞȜȐȎȒȔȓțțȭ�ȝȜțȭȠȠȭ�©ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠª�ȟȠȎșȜ�ȐȎȔșȖȐȖȚ�ȳțȟȠȞȡȚȓțȠȜȚ�ȘȞȖ�
ȠȖȘȖ�ȒȖȟȘȞȖȚȳțȎȤȳȴ�ȔȳțȜȘ�ȭȘ�ȡ�ȟȡȟȝȳșȪȟȠȐȳ��ȠȎȘ� ȳ�Ȑ�ȒȜȟșȳȒȔȓțțȭȣ��ǽȎȠȞȳȎȞȣȎȠ�
ȐȖȕțȎȥȎȱȠȪȟȭ� ȭȘ� ȟȖȟȠȓȚȎ� ȐșȎȒȖ� ȠȎ� ȒȜȚȳțȡȐȎțțȭ� ȥȜșȜȐȳȘȳȐ� țȎȒ� ȔȳțȘȎȚȖ�� ȧȜ�
ȱ� ²� ȕȎȐȒȭȘȖ� Ȓȳȴ� ȟȡȟȝȳșȪțȖȣ�� ȝȜșȳȠȖȥțȖȣ�� ȓȘȜțȜȚȳȥțȖȣ� ȳțȟȠȖȠȡȤȳȗ� ²� ȒȔȓȞȓșȜȚ�
ȑțȜȏșȓțțȭ�ȔȳțȜȘ��ǿȎȚȓ�ȝȞȖțȤȖȝ� ȳȱȞȎȞȣȳȴ� ȟȠȎȠȓȗ�²�țȎȞȳȔțȖȗ�ȘȎȚȳțȪ�ȝȎȠȞȳȎȞ�
ȣȎȠȡ����ȂȓȚȳțȳȟȠȟȪȘȓ�ȝȞȜȥȖȠȎțțȭ� ȠȓȞȚȳțȎ� ȕȎȝȞȜȝȜțȡȐȎșȎ�ǸȓȗȠ�ǺȳșșȓȠ� ȡ� ȝȞȎ�
Ȥȳ�©ǿȓȘȟȡȎșȪțȎ�ȝȜșȳȠȖȘȎª� ������Ȟ������ǻȎ�ȝȓȞȦȖȣ�ȓȠȎȝȎȣ�ȟȠȎțȜȐșȓțțȭ�ȔȳțȜȥȜȴ�
ȳȟȠȜȞȳȴ� ȝȜțȭȠȠȭ� ©ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠª� ȞȜȕȡȚȳșȖ� ȭȘ� ȡțȳȐȓȞȟȎșȪțȖȗ� ȝȞȖțȤȖȝ� ȟȡȟȝȳșȪțȜ�
ȑȜ� ȡȘșȎȒȡ�� ȧȜ� ȒȖȟȘȞȖȚȳțȡȱ� ȔȳțȜȘ�� ǲȓȭȘȳ� ȞȎȒȖȘȎșȪțȳ� ȒȜȟșȳȒțȖȤȳ�ȢȓȚȳțȳȟȠȘȖ��
ȭȘ�ȜȠ� ǺȓȞȳ� ǲȓȗșȳ�� țȎȐȳȠȪ� ȐȐȎȔȎșȖ� ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠ� ȝȎțȳȐțȜȬ� ȟȐȳȠȜȐȜȬ� ȞȓșȳȑȳȱȬ����
ǽȜȭȟțȬȬȥȖ�ȗȜȑȜ�ȚȓȣȎțȳȕȚ��ȼ�ǹȓȞțȓȞ�ȝȖȟȎșȎ��©ǿȖȟȠȓȚȎ�ȥȜșȜȐȳȥȜȑȜ�ȝȎțȡȐȎțțȭ�
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������²�Ɋ��������²�3������
���ǥȐȎȧȓțȘȜ�Ǽ��ȼȓțȒȓȞțȎ�țȎȡȘȜȐȎ�ȝȓȞȟȝȓȘȠȖȐȎ��ȐȳȒ�ȟȐȳȠȜȑșȭȒȡ�ȒȜ�ȝȜșȳȠȖȘȖ����ǿȜȤȳȜșȜȑȳȭ��ȠȓȜȞȳȭ�

ȚȓȠȜȒȖ��ȚȎȞȘȓȠȖțȑ��²�������²�Ɋ���²�ǿ�����
���ǺȳșșȓȠ�Ǹ��ǿȓȘȟȡȎșȪțȎ�ȝȜșȳȠȖȘȎ��²�Ǹ���������
���'DO\�0��7KH�&KXUFK�DQG�WKH�6HFRQG�6H[��²�/RQGRQ��������
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țȎȒ�ȞȓȟȡȞȟȎȚȖ�ȠȎ�ȔȳțȘȎȚȖ��ȭȘȡ�țȎȕȖȐȎȬȠȪ�ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠȜȚ��Ȓșȭ�ȟȐȜȑȜ�ȳȟțȡȐȎțțȭ�
ȐȖȚȎȑȎȱ� ȟȠȐȜȞȓțțȭ� ȘȎȠȓȑȜȞȳȴ� ´ȳțȎȘȦȖȣµ�� ´ȐȳȒȚȳțțȖȣµ�� ȀȎȘȳ� ȑȞȡȝȖ�� ȟȢȜȞȚȜȐȎțȳ�
ȝȜ�ȞȳȕțȜȚȡ�Ȑ�Ȟȳȕțȳ�ȓȝȜȣȖ�ȠȎ�Ȑ�ȞȳȕțȖȣ�ȚȳȟȤȭȣ��ȕȎȐȔȒȖ�ȐȖȕțȎȥȎȬȠȪȟȭ�ȭȘ�´ȐȳȒȚȳțțȳµ�
ȐȳȒ�ȑȓȑȓȚȜțțȜȴ�ȑȞȡȝȖ�ȠȎ�ȜȤȳțȬȬȠȪȟȭ�ȭȘ�țȓȝȜȐțȜȤȳțțȳ�� ǥȱȞȎȞȣȳȭ�ȢȜȞȚȡȱȠȪȟȭ�ȠȎ�
ȝȳȒȠȞȖȚȡȱȠȪȟȭ�ȟȎȚȓ�țȎ�ȝȳȒȟȠȎȐȳ�ȝȞȖȝȡȧȓțțȭ�ȝȞȜ�țȓȝȜȐțȜȤȳțțȳȟȠȪ�ȑȞȡȝȖ�´ȳțȎȘ�
ȦȖȣµ�� ǥȱȞȎȞȣȳȭ� ȳțȟȠȖȠȡȤȳȜțȎșȳȕȡȱȠȪȟȭ� Ȑ� ȒȓȞȔȎȐțȖȣ� ȟȠȞȡȘȠȡȞȎȣ�� ȕȎȘȜțȎȣ�� Ȑȳȗ�
ȟȪȘȜȐȳȗ�ȟȝȞȎȐȳ��ȓȘȜțȜȚȳȤȳ��ȜȟȐȳȠȳ��Ȟȓșȳȑȳȴ�� ȳȒȓȜșȜȑȳȴ�ȠȎ�Ȑ�ȘȡșȪȠȡȞțȖȣ�ȝȞȜȒȡȘȠȎȣ��
ȟȠȐȜȞȓțȖȣ�ȝȎțȳȐțȜȬ�ȑȞȡȝȜȬª����

ǵȜȟȓȞȓȒȔȓțțȭ� ȡȐȎȑȖ� ȳȟȠȜȞȖȘȳȐ�ȢȓȚȳțȳȟȠȜȘ� țȎ� ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠȳ� ȭȘ� ȟȖȟȠȓȚȳ� ȑțȜ�
ȏșȓțțȭ�ȔȳțȜȘ� ȒȜȐȜșȳ�ȦȐȖȒȘȜ� ȐȖȘșȖȘȎșȜ� ȘȞȖȠȖȘȡ� ȕ� ȏȜȘȡ� ȥȎȟȠȖțȖ� ȒȜȟșȳȒțȖȤȪ��
ȭȘȎ�țȎȟȎȚȝȓȞȓȒ�ȟȠȜȟȡȐȎșȎȟȭ�ȝȜȕȎȳȟȠȜȞȖȥțȜȟȠȳ�ȤȪȜȑȜ�ȝȜțȭȠȠȭ��ȝȞȖȝȡȧȓțțȭ��ȧȜ�
ȥȜșȜȐȳȥȓ�ȒȜȚȳțȡȐȎțțȭ�ȏȡșȜ�ȟȠȎșȖȚ�ȳ�țȓȕȚȳțțȖȚ��ȠȎ�ȗȜȑȜ�ȟȝȞȜȧȓțȜȟȠȳ��ȧȜ�țȓ�ȏȞȎ�
șȜ�ȒȜ�ȡȐȎȑȖ�ȝȜȕȖȠȖȐțȖȣ�ȎȟȝȓȘȠȳȐ�ȟȠȜȟȡțȘȳȐ�ȝȜȚȳȔ�ȥȜșȜȐȳȘȎȚȖ�ȠȎ�ȔȳțȘȎȚȖ���ȥȓȞȓȕ�
ȧȜ�ȔȳțȘȖ�ȝȜȟȠȎȬȠȪ�ȐȖțȭȠȘȜȐȜ�ȭȘ�ȔȓȞȠȐȖ����ǲȖȟȘȡȟȳȭ��ȧȜ�ȞȜȕȑȜȞțȡșȎȟȭ�țȎȐȘȜ�
șȜ�ȒȜȤȳșȪțȜȟȠȳ�ȐȖȘȜȞȖȟȠȎțțȭ�ȝȜțȭȠȠȭ�ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠȡ�Ȑ�ȳȟȠȜȞȖȥțȖȣ�ȒȜȟșȳȒȔȓțțȭȣ��
ȕȎȟȐȳȒȥȖșȎ� ȕțȎȥțȓ� ȕȞȜȟȠȎțțȭ� ȠȓȜȞȓȠȖȘȜ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȳȥțȜȑȜ�ȞȳȐțȭ�ȔȳțȜȥȜȴ� ȳȟȠȜȞȳȴ��
ǹȳțȒȎ�ȼȜȞȒȜț��țȎȝȞȖȘșȎȒ��țȎȝȜșȭȑȎșȎ��ȧȜ�ȚȓȠȜȬ�ȢȓȚȳțȳȟȠȟȪȘȖȣ�ȟȠȡȒȳȗ�Ȑ�ȳȟȠȜȞȳȴ�
ȚȎȱ�ȏȡȠȖ�©ȞȜȕȐȖȠȜȘ�ȠȓȜȞȓȠȖȥțȖȣ�ȞȎȚȜȘ�țȎȦȜȴ�țȎȡȘȖ��ȧȜ�ȒȜșȎȬȠȪ�ȒȡȎșȳȕȚ�ȔȓȞȠ�
ȐȖ�ȑȓȞȜȴțȳ��ȝȎțȡȐȎțțȭ�ȟȝȞȜȠȖȐȡ�ȠȎ�ȜȣȜȝșȬȬȠȪ�țȎȗȞȳȕțȜȚȎțȳȠțȳȦȳ�ȝȞȜȭȐȖ�ȔȳțȜ�
ȥȜȑȜ�ȒȜȟȐȳȒȡª����

ȅȖ�țȓ�țȎȗȝȎșȘȳȦȜȬ�ȕȎȣȖȟțȖȤȓȬ�ȒȜȤȳșȪțȜȟȠȳ�ȕȎȟȠȜȟȡȐȎțțȭ�ȝȜțȭȠȠȭ�ȝȎȠȞȳȎȞ�
ȣȎȠȡ�ȡ�ȢȓȚȳțȳȟȠȟȪȘȖȣ�ȟȠȡȒȳȭȣ�ȳȟȠȜȞȳȴ�ȏȡșȎ�ǲȔ�ǯȓțțȓȠȠ��ȁ�ȟȐȜȴȗ�ȝȞȜȑȞȎȚțȳȗ�ȟȠȎȠȠȳ�
©ȂȓȚȳțȳȕȚ�ȠȎ�ȳȟȠȜȞȳȭª�ȐȜțȎ�ȒȜȘșȎȒțȜ�ȜȏȽȞȡțȠȡȐȎșȎ�ȝȞȜȒȡȘȠȖȐțȳȟȠȪ�ȤȪȜȑȜ�ȝȜțȭȠ�
Ƞȭ�ȕȎ�ȡȚȜȐȖ�ȗȜȑȜ�ȐȖȘȜȞȖȟȠȎțțȭ�ȡ�ȦȖȞȦȜȚȡ�ȟȓțȟȳ��ǽȞȖ�ȤȪȜȚȡ�ȎȐȠȜȞȘȎ�ȐȳȒȦȠȜȐȣȡ�
ȐȎșȎȟȭ�ȐȳȒ�ȐȖȕțȎȥȓțțȭ�ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠȡ��ȭȘȓ�ȕȎȝȞȜȝȜțȡȐȎșȎ�ǮȒȞȳȱț�Ǿȳȥ�ȡ�ȟȐȜȴȗ�ȕțȎ�
ȘȜȐȳȗ�ȝȞȎȤȳ�©ǻȎȞȜȒȔȓțȎ�ȔȳțȘȜȬª�������Ȟ����©ǽȎȠȞȳȎȞȣȎȠ�²�Ȥȓ�ȟȳȚȓȗțȜ�ȟȜȤȳȎșȪțȎ��
ȳȒȓȜșȜȑȳȥțȎ��ȝȜșȳȠȖȥțȎ�ȟȖȟȠȓȚȎ��Ȑ�ȭȘȳȗ�ȥȜșȜȐȳȘȖ�ȕȎ�ȒȜȝȜȚȜȑȜȬ�ȟȖșȖ� ȳ�ȝȞȭȚȜȑȜ�
ȠȖȟȘȡ��ȎȏȜ�ȥȓȞȓȕ�ȞȖȠȡȎșȖ��ȠȞȎȒȖȤȳȴ��ȝȞȎȐȜ��ȚȜȐȡ��ȕȐȖȥȎȴ��ȓȠȖȘȓȠ��ȜȟȐȳȠȡ�ȠȎ�ȞȜȕȝȜ�
Ȓȳș�ȝȞȎȤȳ�ȐȖȕțȎȥȎȬȠȪ��ȭȘȡ�ȞȜșȪ�ȝȜȐȖțțȳ�ȥȖ�țȓȝȜȐȖțțȳ�ȐȖȘȜțȡȐȎȠȖ�ȔȳțȘȖ��ȝȞȖ�
ȥȜȚȡ�ȔȳțȜȥȓ�ȝȜȐȟȬȒțȜ�ȝȳȒȝȜȞȭȒȘȜȐȎțȓ�ȥȜșȜȐȳȥȜȚȡª����

ǽȜșȓȚȳȕȡȬȥȖ�ȕ�ȠȖȚȖ�ȘȜșȓȽȎȚȖ��ȭȘȳ�ȑȜȠȜȐȳ�ȐȳȒȚȜȐȖȠȖȟȭ�ȐȳȒ�ȒȜȐȜșȳ�ȞȎȒȖȘȎșȪ�
țȜȑȜ�ȠȓȞȚȳțȎ�©ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠª�țȎ�ȘȜȞȖȟȠȪ�ȏȳșȪȦ�ȝȜȚȳȞȘȜȐȎțȖȣ�ȝȜțȭȠȪ�©ȥȜșȜȐȳȥȓ�ȝȎ�
țȡȐȎțțȭª� ȥȖ� ©ȒȖȟȘȞȖȚȳțȎȤȳȭ�ȔȳțȜȘª�� ȒȜȟșȳȒțȖȤȭ� ȐȖȟȡȐȎȱ� ȝ·ȭȠȪ� ȎȞȽȡȚȓțȠȳȐ� țȎ�
ȝȳȒȠȞȖȚȘȡ�ȝȜțȭȠȠȭ��©ǽȜ�ȝȓȞȦȓ��ȭȘȧȜ�ȗȒȓȠȪȟȭ�ȝȞȜ�ȟȖȟȠȓȚȡ��Ȑ�ȚȓȔȎȣ�ȭȘȜȴ�ȔȳțȘȖ�
ȝȜȟȠȳȗțȜ�ȝȓȞȓȏȡȐȎȬȠȪ�ȡ�țȓȐȖȑȳȒțȳȗ�ȝȜȕȖȤȳȴ�ȝȜȞȳȐțȭțȜ�ȕ�ȥȜșȜȐȳȘȎȚȖ��ȠȜ�ȝȜțȭȠȠȭ�
ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠȡ�ȱ�țȎȗȏȳșȪȦ�ȥȳȠȘȖȚ�ȳ�ȤȳșȪțȖȚ�țȎ�ȐȳȒȚȳțȡ�ȐȳȒ�ȞȜȕȚȖȠȖȣ�ȜȝȖȟȜȐȖȣ�ȝȜ�
țȭȠȪ�ȭȘ�ȜȠ��´ȥȜșȜȐȳȥȓ�ȝȎțȡȐȎțțȭµ�ȠȜȧȜ��ǽȜ�ȒȞȡȑȓ��ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠ�ȥȎȟȠȜ�ȣȖȏțȜ�ȠȞȎȘ�
ȠȡȬȠȪ�ȭȘ�ȝȜȕȎȳȟȠȜȞȖȥțȓ�ȝȜțȭȠȠȭ��ȭȘȓ�țȎȥȓ�țȎȠȭȘȎȱ�țȎ�țȓȕȚȳțțȳȟȠȪ��ȝȞȖȞȜȒțȳȟȠȪ�ȳ�
țȓȐȳȒȐȜȞȜȠțȳȟȠȪ�ȝȞȖȑțȜȏșȓțțȭ�ȔȳțȜȘ��ǽȞȜȠȓ�ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠ�ȐȜȥȓȐȖȒȪ�ȳȟțȡȐȎȐ�ȡ�ȏȎȑȎ�
ȠȪȜȣ�ȢȜȞȚȎȣ�ȳ�ȞȳȕțȜȐȖȒȎȣ��ȠȜȔ�ȗȜȑȜ�ȳȟȠȜȞȳȭ�ȱ�ȢȎȘȠȖȥțȜ�ȳȟȠȜȞȳȱȬ�ȏȎȑȎȠȪȜȣ�ȞȳȕțȖȣ�

���/HUQHU�*��5HFRQFHSWXDOL]LQJ�GLIIHUHQFHV�DPRQJ�ZRPHQ��²�3������
���6KRHPDNHU�5���9LQFHQW�0��*HQGHU�KLVWRU\��WKH�HYROXWLRQ�RI�D�FRQFHSW����*HQGHU�DQG�+LVWRU\�LQ�

:HVWHUQ�(XURSH���(GV��5�6KRHPDNHU��0�9LQFHQW��²�/RQGRQ��������²�3��²���
���*RUGRQ�/��:KDW·V� QHZ� LQ�ZRPHQ·V� KLVWRU\� ��� )HPLQLVW� 6WXGLHV� ²�&ULWLFDO� 6WXGLHV� �� (G�� 7�� GH�

/DXUHWLV��²�0DGLVRQ��������²�3�����
���5LFK�$��2I�:RPDQ�%RUQ��²�/RQGRQ��������²�3�����
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ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠȳȐ��ȀȜȚȡ�ȳȟȠȜȞȖȘȖ�ȝȜȐȖțțȳ�ȳȟȠȜȞȖȕȡȐȎȠȖ�ȠȎ�ȐȖȐȥȎȠȖ�ȗȜȑȜ�ȞȳȕțȜȚȎțȳȠțȳ�
ȝȞȜȭȐȖ��ǽȜ�ȠȞȓȠȱ��ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠ�ȏȡșȜ�ȣȖȏțȜ�ȠȞȎȘȠȜȐȎțȜ�ȭȘ�ȜȏȞȎȕșȖȐȓ�ȥȜșȜȐȳȘȜțȓțȎ�
ȐȖȟțȖȤȪȘȓ�ȟșȜȐȜ��ȜȒțȎȘ�Ȥȓ�ȝȜțȭȠȠȭ�țȳȥȖȚ�țȓ�ȑȳȞȦȓ�ȕȎ�́ ȥȜșȜȐȳȥȓ�ȒȜȚȳțȡȐȎțțȭµ�ȥȖ�
ȝȜȒȳȏțȳ�ȒȜ�țȪȜȑȜ��ǻȓ�ȟșȳȒ�ȠȎȘȜȔ�ȕȎȏȡȐȎȠȖ�ȝȞȜ�ȎȘȠȖțȡ�ȡȥȎȟȠȪ�ȔȳțȜȘ�ȡ�ȝȳȒȠȞȖȚȎțțȳ�
ȗ�ȐȳȒȠȐȜȞȓțțȳ� ȟȖȟȠȓȚȖ�ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠȡ� �ȝȜȒȐȳȗțȳ�ȚȜȞȎșȪțȳ� ȟȠȎțȒȎȞȠȖ�� ȳțȦȡȐȎțțȭ��
ȜȟȠȞȎȘȳȕȚ���ǽȜ�ȥȓȠȐȓȞȠȓ��ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠ�ȐȳȒȘȖȒȎșȖ�ȧȓ�ȗ�ȠȜȚȡ��ȧȜ�ȗȜȑȜ�ȕȎȟȠȜȟȡȐȎț�
țȭ�țȎȥȓȏȠȜ�ȦȠȡȥțȜ�țȎȘȖȒȎȱ�ȟȡȥȎȟțȳ�ȢȓȚȳțȳȟȠȟȪȘȳ�ȟȣȓȚȖ�țȎ�ȞȜȕȡȚȳțțȭ�ȚȖțȡșȜȑȜ��
ǽȞȜȠȓ�țȎȟȝȞȎȐȒȳ�Ȑȟȳ�ȳȟȠȜȞȖȘȖ�țȎȚȎȑȎȬȠȪȟȭ�ȕȞȜȕȡȚȳȠȖ�ȚȖțȡșȓ�țȓ�șȖȦȓ�ȡ�ȐșȎȟȠȖ�
ȐȖȣ�ȐȳȒȝȜȐȳȒțȜȚȡ�ȥȎȟȡ�ȝȜțȭȠȠȭȣ��Ȏșȓ�ȗ�ȘȞȳȕȪ�ȝȞȖȕȚȡ�ȟȡȥȎȟțȖȣ�ȠȓȜȞȳȗ��ȭȘ�ȜȠ�ȠȓȞȚȳ�
țȖ�´ȐȳȒȞȜȒȔȓțțȭµ�ȥȖ�´ȘȎȝȳȠȎșȳȕȚµ�ȐȖȘȜȞȖȟȠȜȐȡȬȠȪȟȭ�ȒȜ�ȓȝȜȣ��ȭȘȳ�țȓ�ȕțȎșȖ�ȠȎȘȖȣ�
ȝȜțȭȠȪ���ǥ�ȝȜ�ȝ·ȭȠȓ��ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠ�ȕȐȖțȡȐȎȥȡȐȎșȖ�ȭȘ�țȎȒȠȜ�ȦȖȞȜȘȓ�ȝȜțȭȠȠȭ��ȭȘȓ�ȳȽ�
țȜȞȡȱ�ȥȖȟșȓțțȳ�ȐȳȒȚȳțțȜȟȠȳ�Ȑ�ȒȜȟȐȳȒȳ�ȔȳțȜȘ�ȞȳȕțȖȣ�ȓȝȜȣ��ȘȞȎȴț��Ȟȓșȳȑȳȗ��ȞȎȟ��ȘșȎȟȳȐ�
ȠȜȧȜ��ȀȎ�țȎȟȝȞȎȐȒȳ�ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠ�țȎȑȜșȜȦȡȱ�țȎ�țȎȟȘȞȳȕțȜȟȠȳ�ȗ�ȠȞȖȐȘȜȟ�Ƞȳ�ȑțȜȏ�șȓțțȭ�
ȔȳțȜȘ�� țȓ� ȕȎȝȓȞȓȥȡȬȥȖ� ȐȳȒȚȳțțȜȟȠȳ�� ȟȝȞȖȥȖțȓțȳ� ȳțȦȖȚȖ� ȟȖȟȠȓȚȎ�ȚȖ� ȑțȜȏșȓț��
țȭ��ȭȘ�ȜȠ�� ȳȚȝȓȞȳȎșȳȕȚ��ȞȎȟȖȕȚ��ȢȓȜȒȎșȳȕȚ��ȘȎȝȳȠȎșȳȕȚ�ȠȎ�ȳț��ǽȎȠȞȳȎȞȣȎȠ�ȱ�ȐȒȎ�
șȖȚ�ȳ�țȓȜȏȣȳȒțȖȚ�ȝȜțȭȠȠȭȚ�Ȓșȭ�ȜȝȖȟȡ��ȏȎȑȎȠȜșȖȘȜȴ�ȳ�ȞȳȕțȜȚȎțȳȠțȜȴ��ȟȖȟȠȓȚȖ��Ȑ�
ȭȘȳȗ�ȐȖȐȖȧȓțțȭ�ȥȜșȜȐȳȘȳȐ�ȏȡșȜ�ȐȟȠȎțȜȐșȓțȜ�ȠȎ�ȕȏȓȞȓȔȓțȜª����

ǵȎȑȎșȜȚ�ȒȜȟșȳȒțȖȘȖ�ȟȣȜȒȖșȖȟȭ�țȎ�ȒȡȚȤȳ��ȧȜ�©ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠª�ȭȘ�ȝȜțȭȠȠȭ�ȒȜȕȐȜ�
șȭȱ�©ȕȞȜȕȡȚȳȠȖ��ȭȘȖȚ�ȥȖțȜȚ�ȥȜșȜȐȳȥȎ�ȐșȎȒȎ�ȕȚȳțȬȐȎșȎȟȭ��Ȏ�țȓ�ȕțȖȘȎșȎª����ȀȜȚȡ�
ȕȎȐȒȎțțȭ�ȳȟȠȜȞȖȘȳȐ�ȢȓȚȳțȳȟȠȜȘ��țȎ�ȒȡȚȘȡ�ǲȔ�ǯȓțțȓȠ��ȱ�©ȥȳȠȘȖȚ��țȎȚ�țȎșȓȔȖȠȪ�
ȳȟȠȜȞȖȕȡȐȎȠȖ�ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠ�țȓ�șȖȦȓ�Ȓșȭ�ȠȜȑȜ��ȧȜȏ�ȳȒȓțȠȖȢȳȘȡȐȎȠȖ�ȗȜȑȜ�ȑȜșȜȐțȳ�Țȓ�
ȣȎțȳȕȚȖ��ȭȘ�ȜȟȜȏșȖȐȳ��ȠȎȘ�ȳ�ȐȟȓȕȎȑȎșȪțȳ���Ȏșȓ�ȠȎȘȜȔ�ȧȜȏ�ȕ·ȭȟȡȐȎȠȖ��ȭȘȖȚ�ȥȖțȜȚ�
ȗȜȚȡ�ȐȒȎșȜȟȭ�ȐȖȔȖȠȖ�ȠȎ�ȝȜȠȞȖȐȎȠȖ��ȇȜȗțȜ�ȒȜȟșȳȒȖȐȦȖ�ȳȟȠȜȞȖȥțȡ�ȒȳȬ�ȝȎȠȞȳȎȞ�
ȣȎȠȡ��ȚȖ�țȎȝȖȦȓȚȜ�ȏȎȑȎȠȜ�ȳȟȠȜȞȳȗ�ȏȎȑȎȠȪȜȣ�ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠȳȐ�²�ȥȖ�ȠȜ�ȐșȎȟțȓ�ȏȎȑȎȠȪȜȣ�
ȝȞȜȭȐȳȐ�ȠȎ�ȟȖȟȠȓȚ��ȥȓȞȓȕ�ȭȘȳ�Ȑȳț�ȞȜȕȞȜȟȠȎȐȟȭ��ǸȞȳȚ�ȠȜȑȜ��ȐȎȞȠȜ�ȚȎȠȖ�țȎ�ȡȐȎȕȳ�ȧȓ�
ȒȐȎ� ȎȟȝȓȘȠȖ�� țȎȚ� ȟșȳȒ� țȓ� șȖȦȓ� ȝȞȜȟȠȓȔȖȠȖ�� ȭȘ�ȚȓȣȎțȳȕȚȖ� ȝȓȐțȜȑȜ� ȞȳȕțȜȐȖȒȡ�
ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠȡ�ȕȚȳțȖșȖȟȭ�ȡ�ȥȎȟȳ��Ȏșȓ�ȠȎȘȜȔ�²�ȭȘ�ȜȠȳ�ȚȓȣȎțȳȕȚȖ�ȐȝșȖțȡșȖ�țȎ�ȞȳȕțȖȣ�
ȔȳțȜȘ�ȡ�ȞȳȕțȖȗ�ȟȝȜȟȳȏª����

ȀȎȘȖȚ�ȥȖțȜȚ�� ȞȜȕȡȚȳȬȥȖ�ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠ� ȭȘ� ȏȎȕȜȐȖȗ� ȜȞȑȎțȳȕȎȤȳȗțȖȗ�ȝȞȖțȤȖȝ�
ȢȜȞȚȡȐȎțțȭ� ȠȎ� ȝȳȒȠȞȖȚȎțțȭ� ȟȡȟȝȳșȪțȖȣ� ȳȱȞȎȞȣȳȗ�� ȕȎȐȒȭȘȖ� ȏȎȑȎȠȜȐȖȚȳȞțȳȗ� Ȓȳȴ�
ȭȘȜȑȜ�ȒȖȟȘȞȖȚȳțȎȤȳȭ�ȔȳțȜȘ�țȎȏȡȐȎȱ�țȎȗȞȳȕțȜȚȎțȳȠțȳȦȖȣ�ȢȜȞȚ��ȡ�ȠȜȚȡ�ȥȖȟșȳ�²�
țȓȐȖȒȖȚȖȣ��� ȚȖ� ȝȜȐȖțțȳ� ȐȖȭȐșȭȠȖ� ȗ� ȒȜȟșȳȒȔȡȐȎȠȖ� ȗȜȑȜ� ȒȔȓȞȓșȎ�� ȚȓȣȎțȳȕȚȖ��
ȝȞȜȭȐȖ�ȗ�țȎȟșȳȒȘȖ�Ȑ�ȘȜțȘȞȓȠțȖȣ�ȘȡșȪȠȡȞțȜ�ȳȟȠȜȞȖȥțȖȣ�ȠȎ�ȟȜȤȳȎșȪțȜ�ȝȜșȳȠȖȥțȖȣ�
ȘȜțȠȓȘȟȠȎȣ��ȐȖȘȞȖȐȎȬȥȖ�ȐȖȠȜȘȖ�ȽȓțȒȓȞțȜȴ�țȓȞȳȐțȜȟȠȳ�ȠȎ�ȒȓȘȜțȟȠȞȡȬȐȎȠȖ�ȴȣ��

ŨƎƆƐƆƈž�ƍƌƍƃƎƃƂƋƣƓ�ƂƌƏƉƣƂƄƃƋƚ�ƍƎƌ�ƄƣƋƌƈ�

ǼȘȞȳȚ�ȕȑȎȒȎțȜȑȜ�ȐȖȧȓ�ȎțȒȞȜȤȓțȠȞȖȕȚȡ��ȝȜȝȓȞȓȒțȳ�ȒȜȟșȳȒȔȓțțȭ�ȝȞȜ�ȚȖțȡ�
șȓ�ȔȳțȜȤȠȐȎ�ȣȖȏȡȐȎșȖ�ȧȓ�ȘȳșȪȘȜȚȎ�ȟȓȞȗȜȕțȖȚȖ�ȐȎȒȎȚȖ��ȧȜ�ȴȣ�ȎȘȠȖȐțȜ�ȐȕȭșȖȟȭ�
ȘȞȖȠȖȘȡȐȎȠȖ� ȳȟȠȜȞȖȘȖ�ȢȓȚȳțȳȟȠȟȪȘȜȑȜ� ȟȝȞȭȚȡȐȎțțȭ��ǽȓȞȦȜȬ� ȝȞȜȏșȓȚȜȬ� ȏȡșȜ�
ȐȖȕțȎțȜ�ȟȣȖșȪțȳȟȠȪ�ȳȟȠȜȞȖȘȳȐ�ȞȓȝȞȓȕȓțȠȡȐȎȠȖ�ȒȜȟȐȳȒ�ȔȳțȜȘ�ȡ�ȘȎȠȓȑȜȞȳȭȣ�ȔȓȞȠȐ��
ȟȠȞȎȔȒȎțȪ�ȳ�ȐȠȞȎȠ��ǥȦșȜȟȭ�ȝȞȜ�Ƞȓ��ȧȜ�ȞȜȕȑșȭȒȎȬȥȖ�ȔȖȠȠȭ�ȔȳțȜȘ�ȟȡȠȜ�ȘȞȳȕȪ�ȝȞȖȕȚȡ�

���%HQQHWW�-�0��)HPLQLVP�DQG�+LVWRU\��²�3����²�����
���6KRHPDNHU�5���9LQFHQW�0��*HQGHU�KLVWRU\��WKH�HYROXWLRQ�RI�D�FRQFHSW��²�3��²���
���%HQQHWW�-�0��)HPLQLVP�DQG�+LVWRU\��²�3���������²�����
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ȴȣ�ȏȓȕȝȞȎȐțȜȟȠȳ�ȠȎ�ȕȎșȓȔțȜȟȠȳ��ȒȜȟșȳȒțȖȘȖ�ȥȎȟȠȜ�țȓ�ȝȜȚȳȥȎșȖ�ȥȖ�țȓȒȜȜȤȳțȬȐȎșȖ�
ȎȘȠȖȐțȡ��ȣȜȥȎ�ȗ�țȓ�ȕȎȐȔȒȖ�ȝȜȚȳȠțȡ�țȎ�ȝȓȞȦȖȗ�ȝȜȑșȭȒ��ȡȥȎȟȠȪ�ȔȳțȜȘ�ȡ�ȠȖȣ�ȥȖ�
ȳțȦȖȣ�ȟȖȠȡȎȤȳȭȣ��ȴȣ�ȕȒȎȠțȳȟȠȪ�ȐȝșȖȐȎȠȖ�țȎ�ȣȳȒ�ȝȜȒȳȗ��ȕȎȏȓȕȝȓȥȡȐȎȠȖ�ȐșȎȟțȳ�ȝȜ�
ȠȞȓȏȖ�ȳ�ȞȓȎșȳȕȡȐȎȠȖ�ȟȐȜȴ�ȳțȠȓȞȓȟȖ�Ȑ�țȓȟȝȞȖȭȠșȖȐȖȣ�Ȓșȭ�ȟȓȏȓ�ȜȏȟȠȎȐȖțȎȣ��

ǵȜȟȓȞȓȒȔȓțțȭ� ȡȐȎȑȖ� ȐȖțȭȠȘȜȐȜ� țȎ� ȞȳȕțȜȚȎțȳȠțȖȣ� ȝȞȜȭȐȎȣ� ȠȎ� ȚȓȣȎțȳȕȚȎȣ�
ȒȖȟȘȞȖȚȳțȎȤȳȴ�ȔȳțȜȘ�ȡ�ȚȖțȡșȜȚȡ�ȝȞȖȕȐȜȒȖȠȪ�ȒȜ�ȚȖȚȜȐȳșȪțȜȑȜ�ȘȜțȟȠȞȡȬȐȎțțȭ�
ȜȏȞȎȕȡ�ȔȳțȘȖ�ȭȘ�ȜȒȐȳȥțȜȴ�ȏȓȕȝȜȞȎȒțȜȴ�ȔȓȞȠȐȖ�ȳȟȠȜȞȖȥțȖȣ�ȝȜȒȳȗ��Ȏ�Ȥȓ�ȎȐȠȜȚȎȠȖȥ�
țȜ�ȐȖȘșȬȥȎȱ�ȟȎȚȡ�ȚȜȔșȖȐȳȟȠȪ�ȐȖȕțȎțțȭ�ȠȎ�ȐȖȐȥȓțțȭ�ȞȳȕțȖȣ�ȝȞȜȭȐȳȐ�ȒȳȱȕȒȎȠțȜȟȠȳ�
ȔȳțȜȘ� �Ȏțȑș�� ©ZRPHQ·V� DJHQF\ª��� ǽȜȕȎ� ȠȖȚ� ȐȎȔșȖȐȜ� ȝȳȕțȎȐȎȠȖ� ȠȎȘȜȔ� ȳ� ȔȳțȜȥȳ�
ȟȠȞȎȠȓȑȳȴ�ȐȖȔȖȐȎțțȭ�ȠȎ�ȝȞȎȘȠȖȘȖ�ȎȘȠȖȐțȜȑȜ�ȥȖ�ȝȎȟȖȐțȜȑȜ�ȟȝȞȜȠȖȐȡ�ȎȏȜ�ȝȞȖȟȠȜ�
ȟȡȐȎțțȭ�ȒȜ�ȘȞȖȠȖȥțȖȣ�ȜȏȟȠȎȐȖț��țȎȐȳȠȪ�Ȑ�ȡȚȜȐȎȣ�ȠȜȠȎșȪțȜȑȜ�ȜȏȚȓȔȓțțȭ�ȝȞȎȐ�ȠȎ�
ȚȜȔșȖȐȜȟȠȓȗ��ȭȘ�ȜȠ�ȝȳȒ�ȥȎȟ�Ȑȳȗț��ȚȎȟȜȐȜȑȜ�ȑȜșȜȒȡ��ȎȘȠȳȐ�ȑȓțȜȤȖȒȡ��ȡ�ȘȜțȤȠȎȏȜȞȎȣ�
ȳ�Ȑ·ȭȕțȖȤȭȣ�ȠȜȧȜ���ǼȒțȜȏȳȥțȖȗ�ȝȜȑșȭȒ�țȎ�ȔȳțȜȘ�ȭȘ�ȝȎȟȖȐțȖȣ�Ȝȏ·ȱȘȠȳȐ�ȳȟȠȜȞȳȴ�ȱ�ȗ�
țȓȘȜȞȓȘȠțȖȚ��ȳ�țȓȟȝȞȎȐȓȒșȖȐȖȚ��

ǵȞȓȦȠȜȬ�� ȐȎȔȘȜ� țȓ� ȝȜȑȜȒȖȠȖȟȭ� ȕ� ǲȔ�ǯȓțțȓȠ�� ȭȘȎ� ȝȳȒȘȞȓȟșȬȐȎșȎ��ȧȜ� ©Ȥȓ�
ȞȜȕȒȳșȓțțȭ�ȝȜȚȳȔ�ȔȳțȘȎȚȖ�ȭȘ�ȔȓȞȠȐȎȚȖ�ȠȎ�ȔȳțȘȎȚȖ�ȭȘ�ȒȳȱȐȖȚȖ�ȟȡȏ·ȱȘȠȎȚȖ�ȱ�
ȢȎșȪȦȖȐȖȚ��ȔȳțȘȖ�ȕȎȐȔȒȖ�ȏȡșȖ�ȜȒțȜȥȎȟțȜ�ȳ�ȔȓȞȠȐȎȚȖ��ȳ�ȒȳȱȐȖȚȖ�ȟȡȏ·ȱȘȠȎȚȖª����
ǻȎ� ȒȡȚȘȡ� ȐȥȓțȜȴ�� ȐȖȏȡȒȜȐȡȬȥȖ� ȦȠȡȥțȡ� ȒȖȣȜȠȜȚȳȬ� ȚȳȔ� ȐȳȘȠȖȚȳȕȎȤȳȱȬ� ȠȎ�
ȒȳȱȕȒȎȠțȳȟȠȬ�ȳȟȠȜȞȖȘȖ�ȥȎȟȜȚ�ȐȝȎȒȎȬȠȪ�ȡ�ȘȞȎȗțȜȧȳ��ȳȒȓȎșȳȕȡȬȥȖ�ȎȏȜ�ȕțȓȤȳțȬȬȥȖ�
ȟȠȎțȜȐȖȧȓ�ȔȳțȜȘ�ȝȓȐțȜȴ�ȓȝȜȣȖ��ȘȡșȪȠȡȞȖ�ȥȖ�ȐȓȞȟȠȐȖ��

ǲȜ�ȐȟȪȜȑȜ�ȳțȦȜȑȜ��ȭȘ�ȟșȡȦțȜ�ȝȳȒȘȞȓȟșȬȐȎșȖ�ȒȜȟșȳȒțȖȤȳ�ȢȓȚȳțȳȟȠȘȖ��țȓ�ȟșȳȒ�
ȕȎȏȡȐȎȠȖ��ȧȜ�ȝȞȎȘȠȖȥțȜ�ȝȜȐȟȬȒțȜ�ȳ�ȕȎȐȔȒȖ�ȔȳțȘȖ�ȠȎȘȜȔ�ȏȡșȖ�ȕȎșȡȥȓțȳ�ȡ�ȝȳȒ�
ȠȞȖȚȎțțȭ�ȟȖȟȠȓȚȖ�ȽȓțȒȓȞțȖȣ�țȓȞȳȐțȜȟȠȓȗ��ȜȟȘȳșȪȘȖ�ȳ�ȟȎȚȳ�ȕȎȟȐȜȬȐȎșȖ�ȝȎȠȞȳȎȞ�
ȣȎȠțȳ�ȳȒȓȜșȜȑȳȬ�ȠȎ�ȤȳțțȜȟȠȳ��ȳ�ȝȓȞȓȒȎȐȎșȖ�ȴȣ�ȒȎșȳ�ȒȳȠȭȚ��©ǿșȳȒ�ȝȜȕȏȡȠȖȟȭ�ȦȎȏșȜțȡ�
´ȝȞȖȑțȜȏșȓțȜȴ�ȑȞȡȝȖµ�ȝȞȖ�ȜȏȑȜȐȜȞȓțțȳ�ȔȳțȜȥȜȴ�ȞȜșȳ�Ȑ�ȝȜșȳȠȖȥțȜȚȡ�ȔȖȠȠȳ�țȎȤȳȴ��²�
ȕȎȘșȖȘȎșȎ� ȼ�ǹȓȞțȓȞ�� ²� ǻȎȠȜȚȳȟȠȪ� ȐȎȞȠȜ� ȐȳȒȦȠȜȐȣȡȐȎȠȖȟȭ� ȐȳȒ� ȠȜȑȜ� ȢȎȘȠȡ�� ȧȜ�
ȟȝȳșȪțȜȬ�ȞȖȟȜȬ�ȔȳțȜȤȠȐȎ�ȱ�Ƞȓ��ȧȜ�ȐȜțȖ�ȒȜȐȦȓ�ȕȎ�Ȑȟȳ�ȳțȦȳ�ȑȞȡȝȖ�ȏȡșȖ�ȝȜȕȏȎȐșȓțȳ�
ȝȜșȳȠȖȥțȜȴ�ȠȎ�ȓȘȜțȜȚȳȥțȜȴ�ȐșȎȒȖ��ȅȖ�Ȥȓ�ȜȕțȎȥȎȱ��ȧȜ�ȐȜțȖ�țȓ�ȝȜȟȳȒȎșȖ�ȔȜȒțȜȴ�
ȐșȎȒȖ�ȥȖ�ȐȜțȖ�ȐȜșȜȒȳșȖ�ȳțȦȜȬ�ȢȜȞȚȜȬ�ȐșȎȒȖ"ª����

ǸȞȖȠȖȘȡȬȥȖ�ȠȓȚȎȠȖȥțȳ�țȎȝȞȭȚȖ�ȠȎ�ȝȳȒȣȜȒȖ��ȧȜ�ȒȜȚȳțȡȐȎșȖ�Ȑ�ȝȜȝȓȞȓȒțȳȣ�
ȒȜȟșȳȒȔȓțțȭȣ�©ȝȞȜ�ȔȳțȜȘª��ȼ�ǹȓȞțȓȞ�ȡ�ȝȞȜȑȞȎȚțȳȗ�ȟȠȎȠȠȳ�©ǯȳșȪȦȳȟȠȪ�ȐȳȒțȎȣȜȒȖȠȪ�
ȟȐȜȱ�ȚȖțȡșȓª���țȎȑȜșȜȟȖșȎ�țȎ�ȠȎȘȖȣ�ȴȣ�ȝȞȜȏșȓȚȎȠȖȥțȖȣ�ȎȟȝȓȘȠȎȣ��

1. ǰȖȐȥȓțțȭ�©ȳȟȠȜȞȳȴ�ȐȖȒȎȠțȖȣ�ȔȳțȜȘª��ȧȜ�ȝȜșȭȑȎȱ�ȡ�ȐȳȒȠȐȜȞȓțțȳ�ȏȳȜȑȞȎȢȳȗ�
ȐȖȕțȎȥțȖȣ� ȜȟȜȏȖȟȠȜȟȠȓȗ�� ȥȖȴ� ȒȜȟȭȑțȓțțȭ� ȚȎșȖ� ȕȎȑȎșȪțȜțȎȤȳȜțȎșȪțȓ� ȕțȎȥȓț�
țȭ�� ȣȜȥ� ȳ� ȐȎȔșȖȐȓ�� Ȏșȓ� țȓȒȜȟȠȎȠțȱ�� țȎȗȥȎȟȠȳȦȓ� ȐȜțȜ� ȟȠȜȟȡȱȠȪȟȭ� ȐȖțȭȠȘȜȐȖȣ�
ȐȖȝȎȒȘȳȐ� ȜȟȜȏșȖȐȜȴ� ȔȳțȜȥȜȴ� ȡȟȝȳȦțȜȟȠȳ�� ȐȖȟȐȳȠșȬȱ� ȒȳȭșȪțȳȟȠȪ� ȝȞȓȒȟȠȎȐțȖȤȪ�
ȝȞȖȐȳșȓȗȜȐȎțȖȣ� ȟȡȟȝȳșȪțȖȣ� ȐȓȞȟȠȐ� ȳ� ȔȜȒțȖȚ� ȥȖțȜȚ� țȓ� ȐȳȒȒȕȓȞȘȎșȬȱ� ȒȜȟȐȳȒȡ�
ȦȖȞȦȖȣ�ȑȞȡȝ�ȔȳțȜȤȠȐȎ�ȥȖ�ȕțȎȥȓțțȭ�ȔȳțȜȥȖȣ�ȞȜșȓȗ�ȡ�ȟȡȟȝȳșȪȟȠȐȳ�ȕȎȑȎșȜȚ��

2. ǰȖȐȥȓțțȭ� ©ȳȟȠȜȞȳȴ� ȔȳțȜȥȖȣ� ȐțȓȟȘȳȐ� ȠȎ� ȒȜȟȭȑțȓțȪª� ȡ� ȟȡȟȝȳșȪțȜ� ȐȎȔșȖ�
ȐȖȣ� ȟȢȓȞȎȣ� țȓ� ȚȜȔȓ� ȕȎȒȜȐȜșȪțȖȠȖ� ȝȜȠȞȓȏȖ� ȔȳțȜȥȜȴ� ȳȟȠȜȞȳȴ�� ȜȟȘȳșȪȘȖ� Ȑ� ȠȎȘȳȗ�
ȝȓȞȟȝȓȘȠȖȐȳ� ȞȜșȳ� ȔȳțȜȘ� ȜȤȳțȬȬȠȪ� Ȑ� ȞȎȚȘȎȣ�� ȘȎȠȓȑȜȞȳȭȣ� ȳ� ȕȎ� ȟȠȎțȒȎȞȠȎȚȖ��ȧȜ�
ȕȎȒȎțȳ�ȥȜșȜȐȳȥȖȚ�ȒȖȟȘȡȞȟȜȚ�ȡ�ȐȳȒȝȜȐȳȒțȖȣ��ȥȜșȜȐȳȥȖȣ��ȤȎȞȖțȎȣ��ȠȜȒȳ�ȭȘ�ȝȜȕȎ�ȡȐȎ�
ȑȜȬ�ȕȎșȖȦȎȬȠȪȟȭ�ȟȢȓȞȖ�ȠȎ�ȐȖȒȖ�ȒȳȭșȪțȜȟȠȳ��Ȑ�ȭȘȖȣ�ȒȜȚȳțȡȐȎșȖ�ȐșȎȟțȓ�ȔȳțȘȖ��

���%HQQHWW�-�0��)HPLQLVP�DQG�+LVWRU\��²�3������
���/HUQHU�*��1HZ�DSSURDFKHV�WR�WKH�VWXG\�RI�ZRPHQ«�²�Ǿ���²����
���/HUQHU�*��7KH�PDMRULW\�ÀQGV�LWV�SDVW��²�3����²�����
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3. ǲȜȟșȳȒȔȓțțȭ�ȳȟȠȜȞȳȴ�ȝȞȖȑțȜȏșȓțțȭ�ȠȎ�ȏȜȞȜȠȪȏȖ�ȔȳțȜȘ�ȕȎ�ȟȐȜȴ�ȝȞȎȐȎ�ȠȎȘȜȔ�
ȐȳȒȒȕȓȞȘȎșȬȱ�șȖȦȓ�ȒȜȟȐȳȒ�țȓȕțȎȥțȜȴ�ȥȎȟȠȖțȖ�ȔȳțȜȤȠȐȎ��ȳȽțȜȞȡȬȥȖ�ȠȜȗ�ȢȎȘȠ��ȧȜ�
ȏȳșȪȦȳȟȠȪ�țȓ�ȠȳșȪȘȖ�țȓ�ȡȟȐȳȒȜȚșȬȐȎșȎ�ȐșȎȟțȜȴ�ȏȓȕȝȞȎȐțȜȟȠȳ�ȗ�țȓ�ȥȖțȖșȎ�ȟȝȞȜ�
ȠȖȐȡ�ȒȖȟȘȞȖȚȳțȎȤȳȴ��Ȏșȓ�ȗ�ȟȎȚȎ�ȏȡșȎ�ȕȎșȡȥȓțȎ�ȡ�ȠȐȜȞȓțțȭ�ȳȱȞȎȞȣȳȥțȖȣ�ȟȖȟȠȓȚ�ȠȎ�
țȓȞȳȐțȜȟȠȓȗ��

ǲȜȟșȳȒțȖȤȭ�ȝȞȜȝȜțȡȱ�țȎȠȜȚȳȟȠȪ�ȐȖȐȥȎȠȖ�ȚȖțȡșȓ�ȔȳțȜȤȠȐȎ�ȕ�ȕȎșȡȥȓțțȭȚ�ȒȐȜȣ�
ȜȟțȜȐțȖȘ�ȘȜțȤȓȝȠȳȐ�²�ȔȳțȜȥȖȗ�ȒȜȟȐȳȒ�ȠȎ�ȎȐȠȜțȜȚȳȭ��Ȓȓ�ȜȟȠȎțțȭ�ȜȕțȎȥȎȱ�ȐȖȐȥȓțțȭ�
ȔȳțȜȘ�ȡ�ȟȐȳȠȳ��ȕȎȒȎțȜȚȡ�ȘȜȜȞȒȖțȎȠȎȚȖ�ȔȳțȜȥȖȣ�ȤȳțțȜȟȠȓȗ�ȳ�ȔȳțȜȥȜȴ�ȒȳȭșȪțȜȟȠȳ����
ȃȜȥȎ�ȟȎȚȓ�ȝȜțȭȠȠȭ�ȎȐȠȜțȜȚȳȴ�țȓ� ȟȠȎșȜ�ȝȜȝȡșȭȞțȖȚ�ȟȓȞȓȒ�ȒȜȟșȳȒțȖȘȳȐ��Ȏșȓ�ȠȎ�
ȘȖȗ�ȝȳȒȣȳȒ�ȜȠȞȖȚȎȐ�ȝȳȒȠȞȖȚȘȡ�ȡ�ȟȓȞȓȒȜȐȖȧȳ�ȔȳțȜȥȜȴ�ȳȟȠȜȞȳȴ��ǸșȬȥȜȐȖȚ�ȝȜțȭȠȠȭȚ�
ȝȞȖ�ȤȪȜȚȡ�ȟȠȎșȎ�ȒȳȱȕȒȎȠțȳȟȠȪ��Ȏțȑș��©DJHQF\ª��²�ȠȓȞȚȳț��ȭȘȖȗ�ȒȜȕȐȜșȭȱ�ȞȜȕȑșȭ�
ȒȎȠȖ�ȔȳțȜȘ� ȭȘ� ȎȘȠȖȐțȖȣ�� ȒȳȱȐȖȣ� ȟȡȏ·ȱȘȠȳȐ� ȳȟȠȜȞȖȥțȜȑȜ� ȝȞȜȤȓȟȡ�� ȎȽȓțȠȳȐ� ȕȚȳțȖ��
ȝȜȐțȜȤȳțțȖȣ�ȡȥȎȟțȖȤȪ�ȳȟȠȜȞȳȴ��©ǼȟȓȞȒȭȚ�ȤȪȜȑȜ�ȝȳȒȣȜȒȡ�ȱ�ȐȖȘșȬȥțȓ�ȕȜȟȓȞȓȒȔȓț�
țȭ�țȎ�ȔȳțȜȥȳȗ�ȒȳȱȕȒȎȠțȜȟȠȳ��țȎ�ȐȖȕțȎȥȎșȪțȳȗ�ȞȜșȳ��ȭȘȡ�ȔȳțȘȖ�ȐȳȒȳȑȞȎȐȎșȖ�Ȑ� ȴȣ�
ȐșȎȟțȳȗ�ȳȟȠȜȞȳȴ��ȠȎ�țȎ�ȞȖȟȎȣ�ȔȳțȜȥȜȑȜ�ȒȜȟȐȳȒȡ��ȭȘȳ�ȑȜȟȠȞȜ�ȒȜȘȜȞȳțțȜ�ȐȳȒȞȳȕțȭȬȠȪ�
ȗȜȑȜ� ȐȳȒ� ȒȜȟȐȳȒȡ� ȥȜșȜȐȳȥȜȑȜª�� ²� ȝȖȟȎșȎ� ǲȔ�ǿȘȜȠȠ���� ȁȥȓțȎ� ȝȓȞȓȘȜțȎțȎ�� ȧȜ�
ȳȟȠȜȞȖȘȎȚ�țȓȜȏȣȳȒțȜ�©ȕȞȜȏȖȠȖ�ȔȳțȜȘ�ȤȓțȠȞȜȚ�ȝȳȕțȎțțȭ��ȟȡȏ·ȱȘȠȜȚ�ȳȟȠȜȞȳȴ��ȒȳȬȥȜȬ�
ȜȟȜȏȜȬ�țȎȞȎȠȖȐȡ� >«@�� ȕȎȐȒȎțțȭ�ȝȜșȭȑȎȱ� Ȑ� ȠȜȚȡ��ȧȜȏ� ȟȘȜțȟȠȞȡȬȐȎȠȖ�ȔȳțȜȘ� ȭȘ�
ȳȟȠȜȞȖȥțȖȣ�ȟȡȏ·ȱȘȠȳȐª����

ťƋžƕƃƋƋƝ�ƒƃƊƣƋƣƏƐƏƚƈƌƁƌ�ƃƐžƍƑ�ƄƣƋƌƕƌƤ�ƣƏƐƌƎƣƤ�

ǰȳȒȚȓȔȜȐȡȬȥȖȟȪ� ȐȳȒ� ȝȜȝȓȞȓȒțȳȣ� ȒȜȟșȳȒȔȓțȪ� ȝȞȜ� ȔȳțȜȘ� �ȳȕ� ȐșȎȟȠȖȐȖȚȖ�
ȴȚ�ȚȎȟȘȡșȳțțȖȚȖ� ȟȠȞȎȠȓȑȳȭȚȖ��ȧȜ�ȚȎșȖ�țȎ�ȚȓȠȳ�țȓ� ȟȠȳșȪȘȖ�ȝȜȭȟțȖȠȖ�� ȟȘȳșȪȘȖ�
ȜȏȽȞȡțȠȡȐȎȠȖ� VWDWXV� TXR��� ȳȟȠȜȞȖȘȖ�ȢȓȚȳțȳȟȠȘȖ� ȐȖțȓȟșȖ� țȜȐȳȠțȳ� ȔȳțȜȥȳ� ȟȠȡȒȳȴ��
ȕȎȟțȜȐȎțȳ�țȎ�ȕȎșȡȥȓțțȳ�ȔȳțȜȥȜȑȜ�ȔȖȠȠȱȐȜȑȜ�ȒȜȟȐȳȒȡ�Ȑ�ȞȳȕțȖȣ�ȟȢȓȞȎȣ�ȟȜȤȳȎșȪțȜȴ�
ȠȎ�ȘȡșȪȠȡȞțȜȴ�ȒȳȗȟțȜȟȠȳ��ȡ�ȤȓțȠȞ�țȎȡȘȜȐȜȑȜ�ȒȜȟșȳȒȔȓțțȭ��ȧȜ�țȓ�șȖȦȓ�ȕȚȳțȖșȜ�ȠȖȝ�
ȎȞȽȡȚȓțȠȎȤȳȴ��Ȏ�ȗ�ȐțȓȟșȜ�Ȑ�țȓȴ�ȳțȦȖȗ�ȝȳȕțȎȐȎșȪțȖȗ�ȳțȠȓȞȓȟ����ǽȞȖȣȖșȪțȖȘȖ�ȤȪȜ�
ȑȜ�țȎȝȞȭȚȡ�țȎȑȜșȜȦȡȐȎșȖ��ȧȜ�ȕȎȐȒȭȘȖ�țȜȐȳȗ�ȝȓȞȟȝȓȘȠȖȐȳ��ȥȓȞȓȕ�ȏȓȕȝȜȟȓȞȓȒțȱ�
ȐȖȐȥȓțțȭ� ȜȟȜȏșȖȐȖȣ� ȔȳțȜȥȖȣ� ȟȝȳșȪțȜȠ�� ȒȜȟȐȳȒȡ�� ȝȞȎȘȠȖȘ�� ȤȳțțȜȟȠȓȗ�� ȳȒȓȗ� ȠȎ�
ȳțȠȓȞȓȟȳȐ�ȚȜȔțȎ�ȝȜȐȓȞțȡȠȖ�ȔȳțȘȎȚ�Ƞȓ�ȚȳȟȤȓ�ȳ�ȐȎȞȠȳȟȠȪ�Ȑ�ȳȟȠȜȞȖȥțȜȚȡ�ȝȞȜȤȓȟȳ��ȧȜ�
ȴȚ�țȎșȓȔȖȠȪ����

ǼȤȳțȬȬȥȖ�ȐțȓȟȜȘ�ȳȟȠȜȞȖȘȳȐ�ȢȓȚȳțȳȟȠȖȥțȜȑȜ�ȟȝȞȭȚȡȐȎțțȭ�ȡ�ȟȠȎțȜȐșȓțțȭ�Ȕȳ�
țȜȥȜȴ�ȳȟȠȜȞȳȴ�ȭȘ�ȐȳȒțȜȟțȜ�ȟȎȚȜȟȠȳȗțȜȴ�ȒȳșȭțȘȖ�ȳȟȠȜȞȖȥțȜȑȜ�ȝȳȕțȎțțȭ�ȠȎ�ȞȜȕȐȖȠȜȘ�
ȠȓȜȞȓȠȖȘȜ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȳȥțȜȴ� ȏȎȕȖ� ȳȟȠȜȞȖȥțȜȴ� țȎȡȘȖ�� ȐȎȞȠȜ� ȐȖȒȳșȖȠȖ� țȖȕȘȡ� ȞȳȕțȜ�
ȝșȎțȜȐȖȣ�ȎȟȝȓȘȠȳȐ��ǽȜ�ȝȓȞȦȓ��ȐȜțȖ�ȞȎȒȖȘȎșȪțȜ�ȞȜȕȦȖȞȖșȖ�ȝȞȓȒȚȓȠțȓ�ȝȜșȓ�ȳȟ�
ȠȜȞȖȥțȖȣ�ȒȜȟșȳȒȔȓțȪ�ȦșȭȣȜȚ�ȐȘșȬȥȓțțȭ�ȔȳțȜȥȜȑȜ�ȒȜȟȐȳȒȡ�ȡ�Ȑȟȳȣ�ȟȢȓȞȎȣ�ȔȖȠ�
ȠȱȒȳȭșȪțȜȟȠȳ� �ȠȜȏȠȜ� ȕȏȎȑȎȠȖșȖ� ȳȟȠȜȞȖȥțȳ� țȎȡȘȖ� ȠȓȚȎȠȖȥțȜ��� ǽȜ�ȒȞȡȑȓ�� ȕȎȐȒȭȘȖ�
ȕȡȟȖșșȭȚ�ȳȟȠȜȞȖȘȳȐ�ȢȓȚȳțȳȟȠȜȘ�ȏȡșȜ�ȟȡȠȠȱȐȜ�ȕȏȳșȪȦȓțȜ�Ȝȏȟȭȑ�ȳ�ȑșȖȏȖțȡ�țȎȡȘȜȐȖȣ�

���,ELG��²�3������
���6FRWW�-�:��:RPHQ·V�+LVWRU\����*HQGHU�DQG�WKH�SROLWLFV�RI�KLVWRU\���(G��-�:�6FRWW��²�1HZ�<RUN��

������²�3�����
���,ELG��²�3����
���ȃȜȢ� Ǿ�� ǰȜȕțȖȘțȜȐȓțȖȓ� Ȗ� ȞȎȕȐȖȠȖȓ� ȑȓțȒȓȞțȩȣ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ� ��� ǽȜș�� ǱȓțȒȓȞ�� ǸȡșȪȠȡȞȎ��

ǻȓȚȓȤȘȖȓ�Ȗ�ȞȡȟȟȘȖȓ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ���ǽȜȒ��ȞȓȒ��ȋ�ȆȜȞȓ��Ǹ�ȃȎȗȒȓȞ��²�ǺȜȟȘȐȎ��������²�ǿ�����
���7KHRULHV�RI�:RPHQ
V�6WXGLHV���(G��*�%RZOHV��5�'XHOOL�.OHLQ��²�/RQGRQ��%RVWRQ��������
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ȕțȎțȪ�ȝȞȜ�ȚȖțȡșȓ�ȔȳțȜȘ�ȞȳȕțȖȣ�ȘȡșȪȠȡȞ�� ȓȝȜȣ�� ȐȓȞȟȠȐ� ²�ȔȳțȜȘ� ȕȞȜȏȖșȖ�ȐȖȒȖ�
ȚȖȚȖ�Ȑ� ȳȟȠȜȞȳȴ� șȬȒȟȠȐȎ� �ȳȟȠȜȞȖȥțȎ�țȎȡȘȎ� ȏȡșȎ� ȕȏȎȑȎȥȓțȎ�ȘȳșȪȘȳȟțȜ���ǽȜ�ȠȞȓȠȱ��
ȟȎȚȓ�ȢȓȚȳțȳȟȠȘȖ�ȝȳȒȐȎȔȖșȖ�ȎțȒȞȜȤȓțȠȞȖȥțȖȗ�ȒȖȟȘȡȞȟ� ȳȟȠȜȞȖȥțȜȴ�țȎȡȘȖ�� ȕȚȡ�
ȟȖȐȦȖ�ȒȜȟșȳȒțȖȘȳȐ�ȝȓȞȓȜȤȳțȖȠȖ�ȳȱȞȎȞȣȳȬ�ȝȳȕțȎȐȎșȪțȖȣ�ȝȞȳȜȞȖȠȓȠȳȐ�ȠȎ�ȘȞȖȠȓȞȳȴȐ�
ȜȤȳțȘȖ��ȳȟȠȜȞȖȥțȓ�ȝȳȕțȎțțȭ�ȕȎȕțȎșȜ�ȝȎȞȎȒȖȑȚȎȠȖȥțȖȣ�ȕȚȳț���ǽȜ�ȥȓȠȐȓȞȠȓ��ȟȎȚȓ�
ȢȓȚȳțȳȟȠȟȪȘȎ�ȔȳțȜȥȎ� ȳȟȠȜȞȳȭ� ȡȠȐȓȞȒȖșȎ�ȔȳțȜȘ� ȭȘ� ȞȳȐțȜȤȳțțȖȣ� ȳ� ȞȳȐțȜȝȞȎȐțȖȣ�
ȟȡȏ·ȱȘȠȳȐ�ȳȟȠȜȞȖȥțȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȡ�ȠȎ�ȳȟȠȜȞȳȱȝȖȟȎțțȭ��ȕȚȳțȓțȜ�ȎȘȟȳȜșȜȑȳȥțȳ�ȗ�ȓȝȳȟȠȓ�
ȚȜșȜȑȳȥțȳ� ȕȎȟȎȒȖ� ȳȟȠȜȞȳȱȝȖȟȎțțȭ��� ǥ� țȎȞȓȦȠȳ�� ȳȟȠȜȞȖȘȖ�ȢȓȚȳțȳȟȠȘȖ� ȝȞȜȎțȎșȳȕȡ�
ȐȎșȖ�ȠȎ�ȐȖȘȞȖșȖ�ȞȳȕțȜȚȎțȳȠțȳ�ȝȞȜȭȐȖ�ȗ�ȚȓȣȎțȳȕȚȖ�ȟȠȐȜȞȓțțȭ�ȠȎ�ȝȳȒȠȞȖȚȎțțȭ�
ȽȓțȒȓȞțȖȣ�ȳȱȞȎȞȣȳȗ�țȓȞȳȐțȜȟȠȓȗ��ȝȎȠȞȳȎȞȣȎȠȡ��ȳ�ȠȎȘȖȚ�ȥȖțȜȚ�țȎȒȎșȖ�ȎȞȽȡȚȓțȠȖ�
Ȓșȭ�ȟȜȤȳȎșȪțȖȣ�ȕȚȳț��ȳȟȠȜȞȖȥțȳ�ȕțȎțțȭ�țȎȏȡșȖ�țȜȐȜȑȜ�ȝȜșȳȠȖȥțȜȑȜ�ȟȚȖȟșȡ���

ǵȎȑȎșȜȚ�ȢȓȚȳțȳȟȠȟȪȘȖȗ�ȓȠȎȝ�ȞȜȕȐȖȠȘȡ�ȔȳțȜȥȜȴ�ȳȟȠȜȞȳȴ�ȚȎȐ�ȐȖȞȳȦȎșȪțȓ�ȕțȎ�
ȥȓțțȭ�Ȓșȭ�ȢȜȞȚȡȐȎțțȭ�ȽȓțȒȓȞțȜȴ�ȠȓȜȞȳȴ�ȠȎ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȳȴ�ȽȓțȒȓȞțȖȣ�ȒȜȟșȳȒȔȓțȪ�ȡ�
ȟȡȥȎȟțȖȣ�ȳȟȠȜȞȖȥțȖȣ�țȎȡȘȎȣ��ȀȓȜȞȓȠȖȘȜ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȳȥțȳ�ȒȓȏȎȠȖ�ȡ�ȟȓȞȓȒȜȐȖȧȳ�ȕȎ�
ȣȳȒțȖȣ�ȳȟȠȜȞȖȘȳȐ�ȢȓȚȳțȳȟȠȜȘ������ȣ�ȳ�ȝȜȥȎȠȘȡ������ȣ�ȞȞ��ȜȚȖțȡșȖ�ȐȳȠȥȖȕțȭțȡ�ȳȟ�
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